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A tesztkérdésekre 20, a definiciok, tételek preciz megfogalmazdsdra 10, a bizonyitdsok tomor, vildgos, korrekt
letrdsdra 10 pont kaphats. A wvdlaszokat irjuk a kérdéshez tartozd tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Segéd-

eszkoz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitasrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)!

a) Ha az A € C™*™ métrix unitéren diagonalizdlhat6, akkor énadjungdlt.

b) Ha egy valés métrix diagonalizdlhatd, akkor van Schur-felbontésa is.

¢) Egy valds kvadratikus alak egyetlen val6s bilinedris fiiggvénybdl kaphat6 meg.
d) A € R?*? szimmetrikus métrix pozitiv definit <= det A > 0 és trace A > 0.
e) Egy A € Q"*™ mdtrix minimdalpolinomjdnak csak raciondlis gyokei vannak.

f) Ha egy A unitér métrixra az {A* | k € N} sorozat konvergens, akkor A = 1.

2. Pérositsuk az (NL): nem linedris, (I): izomorfizmus, (NI):
linedris, de nem injektiv, (NS): linearis, de nem sziirjektiv
tulajdonsdgokat az alabbi négy figgvénnyel:

1. R2*2 5 R, A — trace A

2. R?*2 5 R, A+ detA

3. R[z] = R[z], p(z) — xp(z)

4. R[z] = R[z], p(x) — (axp(z))’ (2 pont)
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B = {by, bs} bazisban, akkor mi az f métrixdnak els§ oszlopa
a B’ = {—bg, b1} bazisban? (2 pont)

3. Ha A = [1 3} egy f lineéris transzformécié matrixa a

4. Mi a diagonalis alakja az R3-6t az x —y—z = 0 sikra meré-
legesen vetité transzformacionak, és milyen bazisban kapjuk
ezt a matrixot? (2 pont)

5. Mit mondhatunk az 6nadjungélt, illetve ferdén 6nadjun-
galt métrixok sajatértékeirsl? (2 pont)

6. Adjunk meg egy olyan matrixot, amely kongruens az

1 0 0 -1
- A 5 - |
{O 4] gyel, és hasonlé a [2 3} hoz! (2 pont)

7. Mik az A maétrix legjobb 2 rangu kozelitésének a szingu-
laris értékei, ha A szinguldris értékei 3, 2 és 17

8. Adjuk meg annak a méatrixnak a karakterisztikus és mini-
maélpolinomjat, amelynek a sajatértékei 0 és —1, és a 0-hoz
tartozé Jordan-blokkok 2 és 3, a —1-hez tartozok pedig 1, 1,
2 méretiiek! (2 pont)

(6 pont)

.




9. Mi egy sajatérték algebrai és geometriai multiplicitasa? (2 pont)
10. Mi egy mdtrix indukdlt norméja? (2 pont)
11. Mondjuk ki a valés pozitiv definit métrixok két kiilonbo6z8, métrixfelbontédssal vald jellemzését! (8 pont)
12. Mondjuk ki az Hermite-féle interpolaciés tételt! (8 pont)
13. Mondjuk ki és bizonyitsuk be a matrix soraihoz tartozé Gersgorin-korokrél szolo tételt! (4 pont)

14. Bizonyitsuk be, hogy a sajatalterek Gsszege direkt Gsszeg!

(6 pont)




