NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 1. vizsga — elmélet 2017-12-20

Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphaté. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazdsdt kérjik. A matematikailag korrekt vdlaszra adunk maximdlis
pontszamot. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A vdla-
szokat irjuk a kérdéshez tartozo tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitdsrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
a) Két n-edik egységgyok szorzata is n-edik egységgyok. D
b) Az 23y + 332 + 23z polinom szimmetrikus polinom! D
¢) Olyan egészegytitthatés polinom is 1étezik, mely Q folott irreducibilis, de Z folott nem, és olyan is, amelyik

7Z folott irreducibilis, de Q f6lott nem! D
d) Ha az A valés matrix teljes oszloprangi, akkor AT A invertdlhato! D
e) Az A — B métrix rangja nem nagyobb az A és B métrixok rangjdnak 6sszegénél. D
f) Ha az A métrix sorvektorai linedrisan fiiggetlenek, akkor az Ax = b egyenletrendszer megoldhaté. D

2. Mik a prim elemek a paros egészek gyfiriijében? (2 pont)

3. Trjuk fel a ®4(x) korosztasi polinomot!

4. Milyen plusz axiémakat kell kielégitenie egy R kommutativ
gylriinek, hogy test legyen?

5. Hany dimenziés az A matrix oszloptere, ha A € R>*7, és
A nulltere 3-dimenzi6s?

6. Ha det[x; | x2 | x3] = 2, akkor mennyi a
det[2x2 | (x1 + x2) | (X2 4+ 3x3)] determindns értéke?

7. Legyen A € R**‘. Melyik teret hovd képzi és milyen
transzformaciét hajt végre az x — AATx leképezés.

8. Legyen A € R¥*" és B € R™*F. Elvégezhets-e az aldbbi

matrixmiivelet, és ha igen, mekkora a szorzatmatrix mérete?
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9. Definidljuk a redukalt maradékrendszer fogalmét!

10. Definidljuk az altér fogalmat!

11. Hogy sz6l a primszamtétel?

12. Legyen A egy négyzetes valés matrix. Soroljon fel legalabb 3 allitdst, mely ekvivalens azzal, hogy A
invertalhatd!

13. Igazoljuk az Euler-Fermat-tételt!

14. Igazoljuk, hogy a sortér meréleges a nulltérre!




