NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 2. vizsga — elmélet 2018-01-10

Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphaté. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazdsdt kérjik. A matematikailag korrekt vdlaszra adunk maximdlis
pontszamot. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A vdla-
szokat irjuk a kérdéshez tartozo tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitdsrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
a) Ha (a,14) = 1, akkor a” = a (mod 14).

b) Ha a,b € Z, akkor az {na +mb | n,m € Z} halmaz megegyezik az (a,b) egész szdmu t6bbszordseinek

halmazaval.

¢) Van olyan raciondlis egytitthatés polinom, mely Q f6lott irreducibilis, de R £516tt nem, és olyan is, amelyik
R fol6tt irreducibilis, de Q foltt nem!

d) Ha A € R¥" k < n és dim(O(A)) = k, akkor az Ax = b egyenletrendszer konzisztens barmely b € R*

vektor esetén.

e) Legyen A € R™3 ésr(A) = 3. Ha az Ax = b egyenletrendszernek xq egy megoldasa, akkor xo € S(A).
f) Minden f : Z, — Z, figgvényhez van olyan legf6ljebb (p — 1)-edfokt polinom, hogy minden a € Z,, elemre

f(@) = pl).

2. Adjunk meg olyan egészegyiitthatés polinomot, mely Q | pl. 2z +2, 5
f6lott irreducibilis, de Z f6lott nem, és egy olyat is, amelyik
7 1616tt irreducibilis, de Q f6lott nem! (2 pont)

3. Az aldbbi négy métrix koziil melyik meréleges vetités min- | (b), (d)
den teljes sorrangi valés A métrixra? (2 pont)
(a) AATA, (b)) ATA, (c) A(ATA)'AT, (d) AT(AAT) A,

4. Melyik altér az aldbbiak koziil az R feletti valés n x n-es | (a)igen, (b) nem, (c) igen, (d) igen, (e) nem.
matrixok vektorterében? Az nxn-es (a)zérus matrix egyediil,
(b) invertalhaté métrixok, (¢) A-val folcserélheté matrixok,
(d) diagonélis matrixok, (e) egész elemfl métrixok. (2 pont)

5. Szamitsuk ki a ®g(x) kérosztési polinomot! (Lehet a defi- | 2% —x + 1
nicié segitségével is!)

6. Soroljon fel legalabb négy testet, és legalabb két gyfirtit | testek: Q, R, C, Z,, gytirtk: Z, Z,,, Z[z], R[x].
(melyek nem testek)! (2 pont)

7. Ha det[x; | x2 | x3] = 3, akkor mennyi a 6
det[2x3 | (x1 — 2x2) | (X2 4+ x3)] determinédns értéke?

8. Legyen A € R®*®. Mit lehet tudni O(A) és N'(A) dimen- | dim(O(A)) + dim(N(A)) = 5.
zi6janak kapcsolatérdl? (2 pont)




9. Definidljuk a primitiv polinom fogalmét! (2 pont)
10. Definidljuk a determinédns fogalmat! (2 pont)
11. Hogy szdl a primszamtétel? (8 pont)
12. Irjuk le a legjobb kozelités tételét! (vektornak altérbeli) (8 pont)
13. Mondjuk ki a szdmelmélet alaptételét és igazoljuk annak egzisztenciara vonatkozd részét! (5 pont)
14. Igazoljuk a két méatrix szorzatédnak és Osszegének rangjara vonatkozo tételt! (5 pont)




