9. Hézi feladat (hatarid4: 2017-11-10)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1.

Legyen
1 1 1 —4
A=1|1 -1 3 b=| 0
1 3 -1 4

Hatérozzuk meg az A maétrix és az [A|b] bévitett
matrix rangjit Zs, Zs és R felett! Mit mondha-
tunk az [A|b] métrixd linedris egyenletrendszer
megoldhatdsdgarél mindharom esetben!

Hatarozzuk meg a kovetkezd matrix rangjat!
1 20 142
3 i 3—1
4i -3 —-1+4
Filiggetlenek-e az (1,2,-1,0), (1,1,2,1),

(2,0,1,3) és az (1,0,—4,1) vektorok? Ha nem,
akkor adjuk meg koziilik az &altaluk generdlt
altér egy bazisat és fejezziik ki segitségiikkel
a tobbi vektort. Irjuk fel mindegyik vektor
koordindtavektorat e bazisra nézve!

Oldjuk meg a kovetkez6 szimultan egyenletrend-
szert!

2a+3b=0
4a+6b=0

2u+3v=3
4u+6v=0

2r+3y=1
4z 4+ 6y =2

Allitsuk el6 a vi = (1,0,1,1), vo = (2,1,—1,3)
és vz = (0,1, —2, —1) vektorok linedris kombind-
cidjaként az a = (0,—1,3,-1), b= (1,1,0,1) és
c = (3,2,-2,3) vektorok kozil azokat, amelye-
ket lehet! (Hasznaljunk szimultan egyenletrend-
szert!)

Bizonyitsuk be, hogy két altér metszete mindig
altér, de két altér unidja pontosan akkor altér, ha
a kettd koziil valamelyik tartalmazza a mésikat!

10.

*11

*12

Az aldbbi részhalmazok valamelyike alteret
alkot-e R3-ben? Amelyik altér, annak adjuk meg
egy bazisat is!

(@) {veR’|v]=1}

(b) {(z,y,2) |z +2y+2=0}

(€) {(z.y.2) |z +2y+2=1}

. Tekintsiik a B = {(1,3,-1), (0,1,1), (2,—-1,0)}

bézist R3-ben. Melyik az a v vektor, amelynek
B szerinti koordindtavektora [v]p = (1,2, —1), és
mi a w = (3,0, —3) vektor koordindtavektora B
szerint?

. Adjuk meg az aldbbi matrix kitiintetett alterei-

nek egy-egy bazisit!

Adjuk meg az ((1,2,—1)) < R? altér mer6leges
kiegészit6 alterének egy bazisat!

Mutassuk meg, hogy minden egész elemd négyze-
tes matrix megadott miiveletekkel

d 0 ... 0
0 dy ... 0
0 0 dpn

alakra hozhato, ahol csak a f6atléban vannak nem
nulla elemek, és ha ezek dy,do,...,d, jeldli, ak-
kor d; | div1 (1,...,n — 1). Az &talakitds koz-
ben csak a kovetkezd elemi sor- és oszlopmiivele-
tek hasznalhatok: sorcsere, sor szorzasa —1-gyel,
egy sor egész szammal vald szorzatanak egy ma-

sikhoz adésa, és ugyanezen miiveletek oszlopokra
vonatkoz6 valtozatai.

A ¢ paraméter értékétdl fiiggen mennyi a rangja
annak a valdés n X n-es matrixnak, amelynek a
féatlojaban csupa ¢, az 6sszes tobbi helyén 1 van?



