Vizsgakérdések — Linearis algebra mérnokoknek — 2017/18 &szi félév

D = definicié T = tétel B = tétel + kotelez6 bizonyitas

Vektorok D irdnyitott szakasz, vektor, vektor hossza, 4llasa,
irdnya D vektorok szoge és iranyitott szoge D jobb- és bal-
rendszer 2D- és 3D-ben D vektori szorzat P és kiszdmolasa
koordinatéas alakbdél T a vektori szorzéas tulajdonsagai P 2

P paralelepipedon el6jeles térfogatanak, paralelogramma elé-
jeles tertiletének kiszamitasa P térbeli sik, sikbeli és térbeli
egyenes explicit és implicit egyenletrendszereinek felirdsa ada-
tokbdl vagy a méasik alakbdl P két sik metszésvonaldnak expli-
cit egyenletrendszere

n-dimenziés vektorok D vektormiiveletek R™-ben, vekto-

rok hossza, szoge, tavolsdga T R™ miiveleti tulajdonsigai

D linearis kombindcid, linedris fliggetlenség, Osszefiiggbség

D generédtorrendszer, bazis, standard bazis B linearis fligget-
lenség (egy ekvivalens megfogalmazasa a 0-vektorral) T skaldris
szorzas muveleti tulajdonsidgai P vektorrendszer linearisan fiig-
getlenségének eldontése P vektor felirdsa adott vektorrendszer
linearis kombinécidjaként, P vektor merdleges 6sszetevékre bon-
tasa T Cauchy—Bunyakovszkij—Schwarz-egyenl&tlenség

Komplex szamok, testek D komplex szam, algebrai alak, kon-
jugalt, trigonometriai alak, abszolat érték, irdnyszog T algebrai
és trigonometriai alak kapcsolata P miiveletek algebrai, ill. tri-
gonometriai alakban (6sszeadds, szorzds, osztds, hatvanyo-

zds, gyOkvonds) T konjugdlt és az abszolut érték tulajdonsa-
gai D test, gyliri D a mod miivelet és egészek kongruenciaja

T példék testekre (Zp, ha p prim, Q, R, C) és gyfirtikre (Z,, ha
m nem prim, Z)

Egyenletrendszerek megoldasa D linedaris egyenlet, egyen-
letrendszer, homogén, inhomogén D egyenletrendszer meg-
olddsa, megolddsvektora D (in)konzisztens egyenletrendszer

D sormodell, oszlopmodell T ekvivalens atalakitdsok D matrix,
egytuitthatématrix, bévitett matrix D elemi sormiiveletek, 1ép-
csOs alak, f6elem, bazisoszlop, T Gauss-mddszer: 1épcsés alak-
ra hozas D redukalt 1épcsés alak T Gauss—Jordan-moédszer

P R-, C- vagy Zy,-egyiitthatés egyenletrendszer konzisztencia-
janak, megolddshalmazdnak meghatarozasa Gauss- vagy Gauss—
Jordan-mdédszerrel P egyenes, sik, hipersik explicit egyenlet-
rendszerének, egy hipersik implicit egyenletrendszerének felirdsa
adott megfelel szamu illeszked6 pontbdl vagy egy illeszkedd
pontbdl és megfelel6 szamu generatorvektorbél T a redukalt
lépcsés alak egyértelmiisége D szimultan egyenletrendszer

A megoldasok tere D maétrix rangja T az egyiitthatéméatrix
rangja, a kotott és szabad valtozdk szdma B egyenletrendszer
megoldhatdsiganak és egyértelmii megoldhatésaganak matrix-
rangos feltétele T a megoldasok szdma homogén és inhomogén
esetben (véges test folott is) D vektortér, altér B a homogén
linearis egyenletrendszer megoldésai alteret alkotnak (bizonyit-
haté matrixmiiveletekkel is) D nulltér D kifeszitett (generdlt)
altér T az inhomogén és a hozza tartozé homogén egyenletrend-
szer megoldéasai kozti kapcsolat D affin altér D sortér, oszloptér
T egyenletrendszer megoldhatésiganak feltétele (b € O(A))

T sortér és oszloptér viselkedése elemi sormiiveletek kézben

D bazis T bézistétel (a bézis elemszdménak egyértelmiisége)

D dimenzi6 D koordinatazas T sortér és oszloptér dimenzidja
= rang B dimenziététel (rang—nullitdsi tétel) T sortér és nulltér
merdlegessége D altér merélegese T linedris algebra alaptétele
D kitiintetett alterek T a 4 kitiintetett altér kapcsolata P a
kitiintetett alterek meghatdrozasa T linedris egyenletrendszer
sortérbe esé megoldasa P és annak kiszamitasa

Matrixmiveletek D elemenkénti matrixmiiveletek, méatrixok
linedris kombindciéja D maétrixszorzas és annak felirdsa Y-
jelekkel D blokkmétrix-miiveletek T matrixszorzas és linea-
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ris kombindcié D attérés matrixa T koordinatas alak valto-
zésa béaziscserénél T bézisfelbontds, diddok Gsszegére bontés

D egységmatrix, elemi méatrixok B AB sor- és oszlopvekto-
rainak kapcsolata A és B sor- és oszlopvektoraival B szorzat
és Osszeg rangjanak becslése T Osszeadas és skalarral szorzas
tulajdonsagai T szorzas tulajdonsigai B szorzas asszociativi-
tdsa T transzpondlds tulajdonsigai D maétrix inverze T elemi
matrixok inverze T inverz létezéséhez elég egy feltétel P inverz
kiszamitésa elemi sormiiveletekkel T inverz alaptulajdonsa-

gai T az invertdlhatésig és az egyenletrendszerek kapcsolata
T invertalhatosaggal ekvivalens allitasok T Aattérés matrixa-
nak inverze T miiveletek diagonalis matrixokkal D permutal6
matrix, kigyé T permutalé matrixok inverze T miveletek ha-
romszogmatrixokkal D szimmetrikus és ferdén szimmetrikus
matrixok B matrix felbontdsa szimmetrikus és ferdén szimmet-
rikus osszegére T ATA és AAT szimmetrikus D LU-felbontés
P az LU-felbontas kiszamitasa D PLU-felbontés

Determinans D determindns B mikor 0 a determinéns

T egyenletrendszerek és a determindns D permutaciék inver-
zi6i T permutdlé matrix determinansa T matrixmiiveletek

és a determindns T det(AB) = det(A)det(B) T a de-
termindns minden sordban linedris fiiggvény (multilined-

ris) B determindns, mint kigyék determindnsainak &sszege

T kifejtési tétel D Vandermonde-determinans T és értéke

T Cramer-szabdly T inverz matrix elemei, inverz eléallitasa
aldeterminansokkal T blokkharomszog-matrixok determindnsa
T determindns és rang kapcsolata P determindns kiszamitasa
sormiiveletekkel, kifejtéssel és kigyokkal

Linearis leképezések D vektortér absztrakt fogalma

D matrixleképezés, képtér, magtér D linearis leképezés és
transzformécié B minden linearis F* — F™ leképezés mat-
rixleképezés D matrix nyoma T geometriai transzforméaciok
matrixai (forgatds, hipersikra vetités, tiikrozés) D hasonldsig,
konjugélt T mikor hasonlé két métrix T hasonlésiagra invaridns
tulajdonsagok D rang, nullitas, determinans, nyom fogalma-
nak kiterjesztése linearis leképezésekre T altérre valé merdleges
vetités matrixa T egy matrix mikor meréleges vetités matrixa
D altértdl vals tavolsadg T legjobb kozelités tétele (vektorhoz
altérben legkozelebb esé vektor és vektor felbontdsa merdleges
Osszetevékre) D optimdlis megoldds T optimdlis megoldasok
normalegyenlettel T linedris regresszié optimélis megoldas-
ként D pszeudoinverz T tulajdonsagai, Moore—Penrose-tétel

T pszeudoinverz métrixa T ATA és AA™T mer6leges vetités

T minimalis abszolut értékii optimalis megoldas pszeudoinverz-
zel D ortogondlis leképezés, ortogonalis matrix T ortogonélis
leképezés és ortogonéalis matrix tulajdonsigai

Sajatérték, sajatvektor D linedris transzformacié, ill. matrix
sajatértéke, sajatvektora, sajataltere, karakterisztikus polinom
B sajatértékek és sajatvektorok meghatdrozasa T a sajatalterek
Osszege direkt Osszeg (kilonbozé sajitértékekhez tartozéd saj-
atalterek) D algebrai és geometriai multiplicitds T determinéns
= sajatértékek szorzata, nyom = sajatértékek tsszege D bal
sajatvektor B diagonalizalhat6sdg sziikséges és elégséges fel-
tétele T sajatfelbontas és diadikus alakja T diagonalizdlhatd
matrixok hatvinyozasa T kiilonbo6z6 sajatértékekhez tartozéd
sajatvektorok/sajatalterek T diagonalizdlhatésig és geometriai
multiplicitds T szimmetrikus, ferdén szimmetrikus, ortogonalis,
nilpotens matrix sajatértékei D ortogonalis diagonalizdlhatd-
sadg T szimmetrikus matrixok ortogonalis diagonalizalhatosaga:
fétengelytétel

Jordan-féle normalalak T Matrix felbontdsa blokkdiagoné-

lis alakra D Jordan-blokk, Jordan-matrix, Jordan-lanc, Jor-
dan-bazis T Jordan-féle normalalak 1étezése, egyértelmiisége
D Matrixfiiggvények T Jordan-blokk polinomja, fliggvénye

T Matrixfiggvény kiszamolasa Jordan-bazis segitségével



