NEV NEPTUNKOD
Linearis algebra mérndkoknek 1. vizsga — elmélet — elmélet 2018-01-10

A tesztkérdésekre 20, a definiciok, tételek preciz megfogalmazdsdra 10, a bizonyitdsok tomor, vildgos, korrekt
letrdsdra 10 pont kaphats. A wvdlaszokat irjuk a kérdéshez tartozd tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Segéd-
eszk6z nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitasrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
a) Ha egy b5 ismeretlenes linedris egyenletrendszer 4 egyenletbdl ll, akkor inkonzisztens.
b) Minden linedris egyenletrendszernek van optimélis megoldésa.
¢) Azok a b vektorok, melyekre az Ax = b egyenletrendszer konzisztens, alteret alkotnak.

d) Ha egy V vektortérnek B egy bézisa, és W a V egy altere, akkor a B bazisnak van olyan részhalmaza, mely

a W bézisa.

e) Valds szimmetrikus métrixok sajétértékei valdsak.

f) A sajatértékek geometriai multiplicitdsainak osszege egyenld a méatrix Jordan-blokkjainak szdméval.

2. Melyik altér az aldbbiak koziil az R feletti valés n x n- | (a) nem, (b) igen, (c) igen, (d) igen, (e) nem.
es matrixok vektorterében? Az n X n-es (a) invertalhatd
matrixok, (b) zérus métrix egyediil, (¢) diagonalis matrixok,
(d) A-val folcserélheté matrixok, (e) egész elemii matrixok.

(2 pont)

3. Az A madtrix sajatértékei A és p. A Jordan-féle normdl- | (x — \)'2(x — p)?, ma(X) =12, my(A\) =4
alakjaban a A-hoz tartozo Jordan-blokkok mérete 3, 3, 3, 3,
a p-hoz tartozdék mérete 4, 4, 1. Irjuk fel A karakteriszti-
kus polinomjat, és hatarozzuk meg A\ algebrai és geometriai

multiplicitasat! (2 pont)

4. Legyen U = V ® W, legyen V L W. Legyen U bazisa |Sajatvektorokbdl 4ll6 bazis: {uy,...,u,},
{uy,uy,...,u,} Ggy, hogy V bazisa {uy,...,u,_1}, W bdzisa |a tiikrozés matrixa e bazisban:

{u,}. Irjuk fel a V hipersikra val6 tiikkrozés egy sajatvekto- |diag(1,1,...,1,—1)

rokbdl allé6 bazisara vonatkozé matrixat. (2 pont)

5. Soroljon fel legaldbb négy testet, és legaldbb két gytiriit |testek: Q, R, C, Z,, gytirik: Z, Z,,, Z]x], R[z].
(melyek nem testek)! (2 pont)

6. Soroljon fel négy olyan matrixtulajdonsagot, mely a négy- |determinans, rang, nyom, nullitas
zetes matrixokon a baziscserére nézve invaridns, azaz mely
nem véltozik, ha a métrixot egy masik bézisban irjuk fell

(2 pont)
7. Legyen A egy teljes sorrangi valés matrix! Melyik meré- | (a), (c)
leges vetités az aldbbi métrixok koziil? (2 pont)

(a) ATA, (b)) AATA, (c) AT(AAT)'A, (d) A(ATA) AT,

8. A tablazat bal felében egy valds vektortér linedris transz- | 1E 2C 3D 4B 5A (A5 B4 C2 D3 E1)
forméacidinak listajat, jobb felében sajatértékeikre vonatkozd
feltételek betiikkel jelolt listdjat taldljuk. Parositsunk: melyik

transzformacionak milyen sajitértékei lehetnek. (2 pont)
sorszam  transzformacid betli A
1: szimmetrikus A Al =1
2: ferdén szimmetrikus B A>0
3: nilpotens C: ixeR
4: pozitiv definit D A=0
5: ortogondlis E AeR




9. Mit értiink egy sajatérték algebrai és geometriai multiplicitasan?

(2 pont)

10. Definidljuk a linedris leképezés fogalméat! (2 pont)
11. Mondjuk ki a linedris algebra alaptételét! (3 pont)
12. Mondjuk ki a Moore—Penrose-tételt! (8 pont)
13. Mondjuk ki és bizonyitsuk be a dimenzijtételt! (5 pont)

14. Mondjuk ki és igazoljuk a diagonalizalhatdsig sziikséges és elégséges feltételérdl szolo tételt!

(5 pont)




