1. Legyenek megadva az alabbi matrixok:

1 2 3
A=|2 3 4|, B=[-1 -2 -3],
3 4 5
[—1 -1 241
C=| 2|, D=| 2 3—i
| 3 3 44

Végezziik el az alabbi miiveleteket, ha lehet:
A + B, AB, AC, D?, DD?, D, BC.

. Legyen az A,,x, matrix redukalt 1épcsés alakja (a zérus-
sorok elhagyésa utén) [I,|B], ahol 7 a matrix rangja. Ir-
juk fel az A egytitthatématrixi homogén lineédris egyen-
letrendszer 6sszes megolddsat méatrixszorzat alakban!

. Legyenek A és B tetszoleges n x n-es matrixok. Igazoljuk,
hogy az AB — BA matrix f6atlojaban az elemek 6sszege
0.

. Oldjuk meg szimultdn linedris egyenletrendszerrel az
AX = B matrixegyenletet, ahol
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. Melyik oldalrél kell megszorozni és milyen permutalé mat-
rixszal az

1 11
A=1(2 2 2
3 3 3]
matrixot, hogy a
2 2 2]
B=1|3 3 3
11 1

maétrixot kapjunk? E permutalé matrix milyen elemi mat-
rixok szorzataként irhaté {617

. Bizonyitsuk be, hogy a 4 x 4-es szigori fels6haromszog-
matrixok 4-edik hatvdnya O. (Szigoru fels6haromszog-
matrix az olyan négyzetes A matrix, amelynek a f6atl6-
jéban és a f6atl6 alatt is csupa 0 van, azaz a;; = 0, ha
j—1 < 0. Igaz-e az allitas 4 helyett tetszOleges pozitiv
n-re?)

1 2], 2 5
13| 8B=11
az aldbbi szorzatot 4 x 4-es méatrixok szorzataként, és a
blokkmétrixos felbontas hasznalataval is!

ot Bl

. Elemi sormiiveletekkel szamitsuk ki a kovetkez6 matrix
inverzét!

. Legyen A = { . Szamitsuk ki
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-1 1

O Ot N
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Adjuk meg az alabbi métrix LU-felbontasat:
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. Oldjuk meg az Ax = b egyenletrendszert LU-felbontas

segitségével, ahol A az el6z6 feladatbeli matrix és b =
(5,-1,3,7).

Bontsuk fel az alabbi métrixot egy szimmetrikus és egy
ferdén szimmetrikus (antiszimmetrikus) méatrix dsszegére!

DN Ot R =
NN NN
NN O W
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Hatérozzuk meg az [(1) i] matrixot (n € N)!

Legyen
1 21 -3 4
A=|-1 -2 0 4 -5
2 4 5 -3 )

(a) Hatdrozzuk meg A béazisfelbontdsét!

(b) Ezt felhasznalva bonsuk fel A-t r(A) darab didd éssze-
gére!

Legyen A = {(13071)7(1a151)7(1a_170)}7 B =
{(17 23 2), (713 Oa 1)7 (13 13 71)}

(a) Mutassuk meg, hogy ezek R? két bazisal

(b) Irjuk fel a Ty 4 &ttérési matrixot!

(c) Legyen [v]4 = (1,1, —1) egy v vektor koordindtavek-
tora az A bazisban. Mi lesz [v]g?

Legyen R* standard bézisa C, és egy alterének bézisa B =
{(17 Oa 15 71)a (15 17 Ov O)}

(a) Irjuk fel az Ac. g &ttérés matrixat!

(b) Irjuk fel [v]e-t ha [v]g = [:2;}

Elemi sormiiveletek alkalmazasaval szamitsuk ki az alabbi
determindnsokat!

b)

— =0
N = = O
W= O
=~ == O

Hatarozzuk meg az elemi méatrixok determinansét!

Legyen az 5 x 5-0s A matrix determinansa 3, az 5 x 5-6s C'
méatrixé ¢ # 0. Mi lesz a determindnsa a kovetkezé matri-
xoknak: a) 2A71 b) (2A)71, ¢) A2ATA! d) CAC.
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Szamitsuk ki a kovetkezd n x n-es determindns értékét!
(Otlet: a masodik sort vonjuk ki az sszes tobbibdl.)

1 2 2 2
2 2 2 2
2 2 3 2
2 2 2 n
Szamitsuk ki a

b a a

a b a

a a b

determindns értékét! Hogyan lehet ezt altaldnositani?

(Otlet: adjuk az 6sszes oszlopot az elsd oszlophoz.)

Szamitsuk ki az aldbbi métrix determindnsat és inverzét
aldeterminansok segitségével:

1 0
A=] 0 3
-1 1

O O N

Cramer szabaly alkalmazdsaval oldjuk meg az Ax = b
egyenletreTndszert7 ha A az el6z6 feladatbeli matrix, b =
11 -1]".

Oldjuk meg az Ax = b és az xT A = b? egyenletrendszert
A~1-vel val6 beszorzassal az el6z6 feladatbeli A-val és b-
vel.

Hatarozzuk meg az aldbbi matrix determinansat:

1 -1 1 -1
1 2 4 8
1 -3 9 =27
1 11 1

Hatéarozzuk meg az aldbbi 2n x 2n-es

s

blokkmatrix determindnsat és inverzét, ahol I,0,X €
M, [R], O a nullmétrix, I az egységmadtrix, és X mellékét-
16jadban —1-esek, egyebiitt nullak dllnak.

Hatdrozzuk meg az aldbbi két matrix determindnséit (a
nem zérus értékil) kigydk determindnsédnak osszegére vald
bontéssal:

e [0
a) |l 2 4], b)
9 3 1 0 2 30
1 0 0 4
Szamitsuk ki az aldbbi Gsszeget!
10 1 2 3
4 5 6| .
k=1 |(=1)k2k (=1)*3k 2
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Hatarozzuk meg az alabbi matrix rangjat a maximalis mé-
retli nem nulla aldeterminans méretének meghatarozasa-
val:

1
1
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W NN

-1 0
-1 1
1 1

Melyek lineédrisak az aldbbi leképezések koziil? Amelyik
igen, annak irjuk fel a standard métrixdt! Mi a linedris
leképezés magtere és képtere (adjuk meg a bazisat)?

(a’) (.ﬁ,y,Z) = ($—2y,z,x+y+z)

(b) (2,y,2) = (x+2y,3x —y)

(c) (z,y,2) =~ (1,2,2%)

Tekintstik az (1,2,3,2) és a (1,2,0,1) vektorok dltal kife-
szitett alteret R*-ben. Irjuk fel az altérre valé merdleges
vetités matrixat. Vetitsiink egy altérbe es6 és egy altér-
be nem es6 vektort az altérre e matrixszal vald szorzassal.

Mekkora az altérbe nem es6 vektornak az altértdl vald té-
volsdga?



