LinAlgMérnokoknek Pé6t.ZH 19-12-12 Neptun:

1. Valaszoljunk az aldbbi kérdésekre

a) (2 pont) Legyen r(A,,x,) = r. Irjuk fel a kitiintetett
alterek dimenzi6it!
dim(S(A)) = dim(O(A)) =,
dim(N(A)) =n —r, dim(N(AT)) =m —r

b) (2 pont) Legyen B {(4,1,0),(0,4,1),(0,0,4)},
C = {(1,0,0),(2,2,0),(3,3,3)}. TIrjuk fel (kiszamitani
nem kell) az x vektor [x|g koordinatés alakjat az [x]c
ismeretében a megfelel§ attérés matrixanak segitségével!

0 0] '[1 2
4 0 0 2
1 4 0 0

4 3
x]g = TpeeTpeelx]c = |1 3| Xle
0 3

¢) (1 pont) Irjuk fel a sikbeli 135°-0s forgatds matrixat!
-1
—1

2. Irjuk fel az (1,1,0), (0,1,2) és (1,0, 3) pontokon &tmend
sik explicit vektoregyenletét és implicit egyenletrendszerét!

5l

Az explicit vektoregyenlet:

z 1 -1 0
yl =1+ ]| O|s+|-1]|t¢
z 0 2 3

Az implicit egyenletrendszer: 2z + 3y + 2z =25

3. Irjuk fel a —2—2i szam Osszes kobgyoket algebrai alakban!

Az egyik kobgyok 1 —1i, a tobbi a harmadik egységgyokokkel
val6 szorzéssal jon ki legegyszertibben:

RN P R

4. Tekintsiik az (1,2,2), (2,4,4), (3,3,6), (4,5,8), (2,1,4)
vektorok altal kifeszitett V alteret. Vélasszunk bazist V-ben
e vektorokbol, és irjuk fel e vektorok koordinatas alakjat e
bazisra nézve!

A bazis {(1,2,2),(3,3,6)}, a koordinatak:
(1,0), (2,1), (0,1), (1,1), (-1,1)

5. Szamitsuk ki az alabbi determinéans értékét harom kii-
16nb6z6 modon is: elemi sormitiveletekkel, valamely sor vagy
oszlop szerinti kifejtéssel és a bel6le kivalaszthato kigyok se-
gitségével!
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6. Hatarozzuk meg és foglaljuk tablazatba a rangjat, nul-
litasat, determinansat, nyomét az R3 tér vektorai (1) egy
pontra valo tiikrozésének, (2) egy egyenesre valé merdleges
vetitésének, (3) egy sikra valo tiikrozésének!

a tablazat:

r null det trace
(1) 3 0 -1 -3
(2 1 2 0 1
3 3 0 -1 1

7. Hatarozzuk meg az inkonzisztens

r+2y—22=3
20 +4y — 4z =3
—r—2y+22=3
egyenletrendszer Osszes optimdlis megoldidsat a normaél-

egyenlet segitségével és a miniméalis abszolit értékd meg-
oldassal kifejezve!

Osszes megoldas:

1/9 -2 2
2/90 + | 1|s+ |0] ¢
—2/9 0 1

8. Adjuk meg az A matrix LU-felbontasat R {6l6tt, és oldjuk
meg az Ax = b egyenletrendszert matrixinvertalassal, ahol

4 4 1 2
A=]0 2 0 és b= 1|4
1 10 3

A megoldas: (1,2,—2), az LU-felbontas:

—4 4
0 2
0 0

Bl O

9. Legyen V = span((0,1,1,0),(1,2,0,1)). Adjuk meg egy
olyan a W < R* alteret, melyre igaz, hogy R* minden vekto-
ra pontosan egyféleképp irhaté fel egy V-beli és egy W-beli
vektor Gsszegeként!

Jo pl. a W = V1, azaz a fenti sorvektorokbol 4ll6 matrix
nulltere: W = span((2,—1,1,0),(—1,0,0,1)).

10. Milyen messze van az el6z6 feladatbeli V altértél a
(2,2,4,0) pont?

A tavolsag /6, a vetiilet (0,3,3,0), a vetitématrix

11 -1 1
113 1 1
40-1 1 3 -1
11 -1 1




