LinAlgMérnékoknek 2.ZH 19-11-27

A dolgozat feladatainak eredményeit erre a lapra kell irni, de a mellékszamitasok is
beadandék! Minden tovabbi papirlap jobb felsé sarkara mindenki irja f6l a sajat nevét
és a Neptun-kédjat! A feladatok megoldasahoz segédeszkéz nem hasznalhato!

1. Vilaszoljunk az alabbi kérdésre!

a) (1 pont) Hany éallitas igaz az aldbbiak koziil a matrix-
szorzasra? (1) ha XY = XZ és X # O, akkor X =Y,
(2) ha XY = O, akkor X = O vagy Y = O, (3) ha
X(YZ) elvégezhetd, akkor (XY)Z is.

b) (1 pont) Irjuk fel (kiszdmolni nem kell) az {(1,2), (2,3)}
bazisrol a {(2,2), (0,1)} béazisra valo attérés matrixat!
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TBQHgl = TSlHBgTSHBl = {2 1:| |:2 3}

¢) (1 pont) Mi a sik 30°-kal valo forgatasanak matrixa?

V3/2 —1/2
N

d) (1 pont) Legyen R[z], a legfoljebb n-edfokd polinomok
vektortere és jelolje Do a kétszeres derivalést, azaz a p —
p" linearis leképezést. Hany dimenzios az alabbi harom
vektortér?
dim(R[z],) =n+1
dim(Ker(D3)) = 2 dim(Im(D3)) =n — 1

e) (1 pont) (I vagy N kérdés) Lineéaris transzformécio-e az
(z,y,z,w) — (xr —y,z+ 1, w—x,z+ w) leképezés?

2. (4 pont) Irjuk fel az
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LU-felbontéasat, és annak segitségével, csak visszahelyette-
sitésekkel oldjuk meg az Ax = b egyenletrendszert, ahol
b =(2,1,3). (A keretbe irjuk be az L és U métrixokat, és
a koztes lépés eredmeényét is.)

Neptun:

Az LU-felbontéas, az Ly = b és az Ux = y megoldéasai:
1 0 0 1 01
L= |0 1 0/, U=({0 -1 2f,
2 -1 1 0 0 1
2 2
y= |1, x=|-1
10 0

3. (4 pont) Irjuk fel a (0,1,0) és a (2,0, 1) vektorok atal ki-
feszitett sikra valé merGleges vetités métrixat, és szamitsuk
ki a (3,0,4) vektornak e siktol valo tavolsagat!

A vetitématrix az A(ATA)"TAT képlet szerint
4 0 2

110 5 of,
2 01

a vetiilet (4,0,2), a tavolsag /5.

Neév:

4. (8 pont) Bontsuk fel az
1 2 3 4
A=1]1 2 5 2
2 4 8 6

métrixot a rangjaval egyezs szamu diadikus szorzat Osszegé-
re a bazisfelbontas segitségével!

Bazisfelbontas és a diadikus szorzatok Osszegére bontas:
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8001—1

1 2 3 4
1 2 5 2
2 4 8 6
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120 7]+ (510 0 1 —1].
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5. (5 pont) Hatarozzuk meg az
r+2y— 2=10
20 +4y — 22 =10

egyenletrendszer Gsszes optimdlis megoldasat a minimalis
abszolut értéki megoldassal kifejezve!

Normalegyenlet, bovitett matrixanak redukalt Iepcsos alakja
és a sortérbe es6 megoldashoz megoldandé egyenletrendszer
matrixa:

5 10 —=5] [«] 30

10 20 —10| |yl =] 60| ~ [12 —1]¢]
-5 —10 5| 2] -30

1 2 —-116 (1 0 o] 1

-2 1 0]0ol—=1]0 1 0] 2

1 0 1]0 0 0 1]-1

1 —2
Osszes megoldas: { 2“ + { 1}
-1 0

6. (4 pont) Szamitsuk ki az alabbi determinéns értékét ha-
rom kiiléonb6z6 médon is: (a) elemi sormiveletekkel, (b) a
belsle kivalaszthato kigyok segitségével és (¢) valamely sor
vagy oszlop szerinti kifejtéssel!

1 2 0 1
2 0 01
01 10
101 0
(a) rref(A) =T ~~ det(A) = 1.
(b) Kigyokkal:
1 2 1
1 1 2
1 + 1 + 1 =14+2-2=1
1 1 1
2 0 1 11 21
(c) pl. anegyedik sorral: —|0 0 1|—|2 0 1|=2-1=1
1 1.0/ (0 1 0




