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Linearis algebra mérnokoknek

A kérdésekre 40 pont kaphaté. A wailaszokat irjuk a
kérdéshez tartozo dres dobozba! Kidolgozdsi idd 90 perc.
Segédeszkiz nem haszndlhato!

0. Mindegyik allitasrol allapitsuk meg, hogy igaz vagy
hamis (I|H)! (4 pont)

a) Ha egy 3 ismeretlenes linedris egyenletrendszer 16
b) Egy konzisztens egyenletrendszer minden megolddsa
¢) Két altér bazisainak metszete megegyezik az altér met-

1. Vélaszoljunk az alabbi kérdésekre valamely tétel vagy
definicié alapjan! (1-1 pont)

egyenletbdl 4ll, akkor inkonzisztens.

egyuttal optimalis megoldas is.

szetének béazisaval.

d) Tetszdleges A valés matrixra r(A) = r(AT A).

1. vizsga 2019-01-08

3. Végezziik el az aldbbi szamitasokat!

a) Hatdrozzuk meg az (3,5) és a (2, 3) vektorok &ltal ki-

c sz

teriilet 1, balrendszer

b) u=(1,0,1,0,...),v = (1,
torok hajlasszoge?

~1,1,-1,...) € R?™ vek-

u-v

)

T (hisz cos a = = mn b
1 v~ Vinvam V2
¢) —i négyzetgyokei?
trig. alakban Cos(gf) + isin(?’f)7 cos(%“) + isin(%ﬂ),
vagy algebrai alakban :i:(% - \%21)

d) Hany dimenziés az f : R2*2 — R?*2 A s AT + A
transzformécié magtere?

. 0

1, ui. csak a [70

a zérusmétrixba, és ez 1-dim. altér (2. mo: a képtér a

szimm. matrixok tere, ami 3-dimenzids, a tér pedig 4)

4. Adjuk meg az alabbi métrix LU-felbontasat:

(ﬂ ferd.szimm. matrixok képzédnek

a) Soroljon fel a rangon kiviil tovabbi legaldbb négy, a ba- 4 -2 1
ziscserére nézve invarians matrixtulajdonsagot (vagy a A= |-2 -2 1
maétrixhoz rendelt valamely objektumot)! 11
dejc?r{nil/qzins, nyom, nullitas, karakterisztikus polinom, A = LU, ahol
sajatértékek. . .

b) A tablizat bal felében valds négyzetes matrixok sor- 11 0 0 4 =2 %
szamokkal jelolt, jobb felében sajatértékeire vonatko- L= 2 1 L of, U=10 -3 3
26 feltételek bettikkel jelolt listajat talaljuk. Parosft- i T3 1 0 0 3
sunk: melyik matrixnak milyen sajatértékei lehetnek?
sorszam  transzformacio betil A
1: nilpotens A: AeR
2: ortogondlis B ixeR
3: szimmetrikus C: Al =1
4: ferdén szimmetrikus D: A=0
1D 2C 34 4B (vagy A3 B4 C2 D) 5. Legyen A = {(1,0,1),(1,—1,0),(1,1,1)}, B :=

¢) Cauchy—Bunyakovszkij—Schwarz-egyenlétlenség — sze-
rint milyen Osszefliggés igaz az u,v € R" vektorokra,
ha u és v nem parhuzamosak? (a legerdsebb allitast
irjuk le!)

[u-v| < |uf]v]
d) Huizzuk ald a test(ek)et: Zao1g, Q, C, Rz] Q, C

2. Legyen A € R™*™. A mellékelt abran kossiik Gssze

irdnyitott éllel azokat a csicsokat amelyekhez tarto-

z6 allitdsok kozt implikdcié (—) vagy ekvivalencia (+)

van. (4 pont)
@ A szimmetrikus

@ A sajatalterei dimenzidinak
Osszege n

@ A diagonalizdlhaté
@ A sajétértékei kiilsnbozéek

@ A ortogondalisan diagonali-
zalhaté

G\.g

\/

3

®)
@

{(17 2a 2)7 (*13 Oa 1)7 (17 1a 71)}

(a) Irjuk fel a T 4 4ttérési métrixot!

(b) Legyen [v]4 = (1,1,—1) egy v vektor koordindta-
vektora az A bazisban. Mi lesz [v]g?

Az attérések matrixai:

1 11 1 -1 1
Agcs4=10 -1 1|,Beepg=1(2 0 1
1 01 2 1 -1
1 2 1 2
Toea=BglphAegca=- |5 —T =2
-4 -5 -1
1
VBZTBHAVAZé —10
-3




6. Szamitsuk ki az aldbbi determinéns értékét harom kii-
16nb6z6 modon is: elemi sormiiveletekkel, valamely sor
vagy oszlop szerinti kifejtéssel és a beldle kivalaszthatd
kigyok segitségével!

1 3 01
0 210
1 01 0
2 0 01

A det értéke 1
1. kigydk determindnsainak 0sszegére bontassal
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2. kifejtés az utso oszlop szerint

+

I
N = O
S O N
O = =
—_ O =
O N W

0
1|=—-4+5=1
1

3. elemi sormiiveletekkel

8. Tudjuk, hogy xa(z) = (4 — )3, ahol

6 -1 -3
A= |-1 ) 2(.
2 -1 1

Irjuk fel A Jordan-féle normélalakjat, és adjuk meg egy
Jordan-bézisat!

Jordan-bazis

~1 2 1

A—41 A—41 A—41
08 x = | 1] &8 x, = |1 & x5 = |0
-1 2 0

Részletes megoldés a prezentacion.

9. Igazoljuk a diagonalizdlhatdsag sziikséges és elégséges
feltételérdl szolo tételt!

7. Hatérozzuk meg az

1 -2 0
A=]0 2 1
0 0 -1

matrix sajatfelbontdsat!

A sajatértékek, sajatvektorok, majd a sajatvektorokbdl
all6 matrix invertdlasa utan

1 -2 17t o o]t 2 1
1102001%
0 0 -3]|[0 0 —-1] |0 0 —3

Maés eredményt kapunk, ha valamelyik sajatvektor he-
lyett egy konstansszorosaval szamolunk.

Id. az €09 (handout_e09_18la_ sajat.pdf) prezentécid
36. oldalan.




