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1. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket, majd irjuk
fel az Gsszes megoldéast a legkisebb abszolut értékd megol-
déssal is!

r1+ xo+x3=3

2r + 3y + 62 =49 201+ x90 —x3 =2

3%1 + 2%2 =5
x 49/2 —3/2 -3
Eredmény. |y| =| 0 | + 1 s+ |0 |t
z 0 0 1
[] [2 —3/2 -3
yl = |3 + 1 s+ |0 |¢,
| 7] |6 0 1
(2] [—1 2 T 1 2
yl = 41 + |3t |yl =1+ [-3|¢t
| %] | O 1 z 1 1

2. Hany megoldasa van az aldbbi bévitett métrixi egyen-
letrendszernek, ha R, ha Ty, illetve ha F3 f6lott oldjuk
meg?
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Eredmény. oo, 4, illteve 3.

3. Az alabbi F3 folotti egyenletrendszer a és b milyen ér-
tékeire lesz inkonzisztens? Es milyen értékek esetén lesz
tObb megoldasa? Soroljuk fel ezeket!

r+y+az=5>
2c+y+ 2=0
y+ z2=1

Eredmény. Egyik lépcsés alakja:

1 0 a+2|b+2
0 1 1 1
0 0 a+2|b+1

Ha a =1 és b # 2, akkor inkonzisztens.
Ha a # 1, akkor egyértelmii a megoldés.
Ha a =1 és b = 2, akkor tobb megoldas is van:
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azaz a megoldasok: (1,1,0), (1,0,1,), (1,2,2).

4. Az R*beli a = (1,1,1,0), b = (1,-1,1,1), ¢ =
(1,2,4,0) ésd = (2,1, —1,0) vektorok mely nem iires rész-
halmaza alkot linearisan fiiggetlen vektorrendszert? Irjuk
fel a ¢ vektor koordinatas alakjat a B = {a, b, d} bazisban
és a C = {a,d} bazisban!

Eredmény. Minden 1 és 2-elemt, valamint a 3-elemitek az
{a, c,d}-t kivéve. (¢)g = (3,0,-1), (c)c = (3,-1), vagy
oszlopvektor-jeloléssel

1. Elemi sormiiveletek

5. Elemi sor- és ha sziikséges elemi oszlopmiveletekkel
szamitsuk ki annak a szalagmatrixnak a determinansat,
amelynek f6atlojaban 0-k, alatta és folotte 1-esek allnak.

Eredmény. Dl = 0, D2 = —1, D3 = 0, D4 = 1,...,
altalanosan D,, = cos(nj)

6. Hatarozzuk meg az aldbbi matrixok kitiintetett altereit
egy-egy bazisuk megadasaval.
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Eredmény. Az els6 matrixot jeldlje A:
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7. Legyen A € R™*"™ egy tetszbleges valéos matrix, és
tekintsiik a sorterének és nullterének egy-egy bazisit. A
linearis algebra alaptételét (mely szerint e két altér merdle-
ges kiegészits alterek) igazoljuk, hogy e bézisok egyesitése
béazisa R"-nek. Igazoljuk, hogy R™ minden vektora egy-
értelmtien elGall egy sortérbe és egy nulltérbe es vektor
Osszegeként!

Eredmény. Online jegyzet: 3.2.2. szakasz "Lineéris algeb-
ra alaptétele” cimii oldalan ,,A négy kitiintetett altér” cimd
tétel.

8. Elemi sormiiveletekkel szamitsuk ki az alabbi méatrixok
inverzét!
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A=|0 -1 3|, B=
9 3 0 1 3 6 10
1 4 10 20
4 -6 4 -1
Ed'lgi§_6 14 -11 3
redmeény. : o 4 Z11 10 -3
-1 3 -3 1
9. Adjuk meg az alabbi matrixok LU-felbontasat:
2 -2 =2 9 -1 1
A=|-1 5 2|, B=1|3 5 5
0o 2 =2 6 -2 0
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Eredmény. A: L = —% 1 0|, U=
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B: L= é Lo, =10 8 1?‘1*
3 -3 1 0 0 3]

10. Az el6z6 LU-felbontasok segitségével oldjuk meg az

aldbbi egyenletrendszereket!

21‘1 72%272‘%3 =6
—x1 + 512 + 223 = —4,

23?2—23}3:2 656—2:1/

Eredmény. (2,0,-1), (0,-1,2)

11. Adjuk meg az alabbi matrixok PLU-felbontésat tugy,
hogy mindig a legnagyobb abszolut értéki elemmel elimi-
naljuk az oszlop tobbi nemnulla elemét (vagyis pl. A-ban
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elss 1épésként az els és harmadik sort cseréljiik fel).
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Feladatok az online tananyagbdl

2. Gauss-modszer 4
Redukalt 1épcsds alak
Gauss—Jordan-modszer 2
Szimultén egyenletrendszer
Sikok kozos pontja 2
Oszlopmodell 2
Egyenletrendszer véges testek folott
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Hipersik explicit és implicit egyenletrendszere.

3. Matrix rangja 2
Generalt altér R4-ben
Altér 1, Altér 2, Altér 3
Altér bazisa 1
Altér bézisa, koordinéatas alak
Nulltér

Maétrix kitiintetett altereinek dimenzidja 2.

Altér mer6legese 1
Hipersikba es§ pontok
Matrix kitiintetett alterei

Egyenletrendszer minimalis abszolatértéki megoldasa

Lineéris egyenletrendszer véges test felett
4, Matrix inverze
Egyenletrendszer megoldésa

Felbontas szimmetrikus és ferdén szimmetrikus Gsszegére

3
9
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Bazisfelbontas
LU-felbontas
Egyenletrendszer megoldasa
5. Determinéns fejben
Mikor 0
Determinans értéke elemi sormiiveletekkel
n X n-es determinéns”
Sor- vagy oszlopmiveletek?”
Vandermonde-determinans



