Vizsgatémak — Matematika Alb

» — kotelezd bizonyitas;

Minden vizsgdn lesznek elméleti kérdések, tételek, definiciok,
és a megadott bizonyitdsok valamelyike. Az aldbbi szdmitdsi
feladattipusok biztosan lesznek: komplex szdmok, geometria,
hatdarérték, differencidlszdmitds és alkalmazdsai, és legaldbb
hdrom integrdlszamitdsi feladat (helyettesités, parcidlis in-
tegrdlds, raciondlis tortfigguény, improprius integrdl).

1. Bevezetés (e01): e logikai miiveletek és mivelettablaik,
azonossagok, » az elGadason elhangzott kétvaltozos logikai
azonossagok bizonyitasa igazsagtablaval, e kvantorok, logi-
kai mtiveleteket és kvantorokat tartalmazoé allitasok tagadasa
o végtelen szdmhalmazok szdmossiga

2. Komplex szamok (€02): e komplex szim algebrai alak-
ja, komplex szamsik e mitiveleti tulajdonsagok, konjugalt és
absz. ért. tulajdonsagai e binomidlis-tétel e trigonometrikus
alak, miiveletek trig. alakban adott komplex szamokkal,
gyokvonas, egységgyokik, e az algebra alaptétele e valos
egyitthatos polinom felbomlik elséfokt és negativ diszkri-
mindnst méasodfokuak szorzatéra (el4)

3. Vektorok (e03): e vektormiiveletek (6sszeadas, skalarral
szorzés, skalaris és vektori szorzas, vegyes szorzat), vek-
tor abszolut értéke, két vektor szoge e vektormiiveletek
miveleti tulajdonsigai e a skalaris, vektori és a vegyes
szorzat geometriai jelentése (vektor egy maésik vektorra
es6 merdleges vetiilete és annak hossza, paralelogramma
teriilete, paralelepipedon térfogata) e milyen feltételekkel
lesz a-b = 0, axb = 0, abc = 0 e a miivele-
tek koordinatis alakja 3D-ben e orienticié e n-dimenzios
tér e a skalaris szorzat és alaptulajdonsagai e hossz (nor-
ma), sz0g, merdlegesség o Cauchy—Bunyakovszkij—Schwarz-
egyenlGtlenség o wvektorok linedris fiiggetlensége és ekvivalens
alakja

4. Térelemek (e04): o egyenes és sik explicit és implicit
egyenlet(rendszer)ei (és ezek meghatarozasa megadott ada-
tokbdl, tovabba koordinédta-tengellyel ill. koordinata-sikkal
parhuzamos egyenes és sik egyenlet(rendszer)ei) o egyenes
és sik metszéspontjanak meghatarozasa » pont és egyenes
tavolsaga a térben e pont és sik tavolsaga

5. Fiiggvényhatarérték (e05): o figguényhatdrérték e a
hatarérték kiszamitasa, szendvicstétel e fiiggvények Ossze-
gének, szorzatanak, hanyadosinak, skalarszorosanak,
raciondlis kitevés hatvanyanak hatéarértéke e jobb és bal
oldali hatarérték, hatarérték a végtelenben e (sinz)/x
hatarértéke o a végtelen, mint hatdrérték, aszimptotik

6. Folytonossag (e06): e pontbeli folytonossig e szakadasi
hely (megsziintethets, ugras, lényeges) e hézagpont, polus
e folytonos fiigguények és tulajdonsagaik, féloldali folyto-
nossag e fiiggvények folytonos kiterjesztése o korlatos zart
intervallumon értelmezett folytonos fiiggvények: Bolzano-
tétel, Bolzano—Darboux-tétel, szélsGérték, Weierstrass-tétel

7. Elemi fiiggvények és inverzeik (e07, el3):

e trigonometrikus fiiggvények e polinomok: maradékos
osztas, gyoktényezs, Horner-modszer, racionélis gyOkteszt
e exponencidlis és hiperbolikus filiggvények e injektiv
(invertalhato) fliggvény, figgvény inverze, grafikonjaik kap-
csolata, inverz fliggvény meghatarozasa e trigonometrikus
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fliggvények injektiv megszoritdsai és inverzeik, arc és area
fliggvények e az e szam e logaritmus és exponencialis
fliggvények

8. Differencialas (e08): e érints, derivdlt, derivaltfiigg-
vény, a derivalt abrazoléasa, jobb és bal oldali derivalt » foly-
tonossag és differencidlhatésidg kapcsolata e Darboux-tétel
e " derivaltja » sin fliggvény deriviltja e derivalasi sza-
bélyok, osszetett fliggvények derivaltja, lancszabély, implicit
fliggvény derivéltja » arcsin derivaltja e elemi fiiggvények
és inverzeik derivaltjai (pl. log derivaltja)

9. Derivalt alkalmazasai (€09, el0): e fiiggvény szélsGér-
tékei, abszolit maximum, minimum, lokalis maximum, mi-
nimum » az els6 derivalt és a lokalis szélsGérték e kritikus
pont e Rolle-, Lagrange- és Cauchy-féle kdzépértéktételek és
geometriai szemléltetésiik e a Lagrange-féle kozépértéktétel
kovetkezmeényei: egy intervallumon csak a konstans fiiggvény
derivaltja 0; egy intervallumon azonos derivalttal rendelke-
z6 fliggvények konstansban kiilénbéznek e monoton fliggveé-
nyek e els§ derivilt teszt monoton fliggvényekre o a deri-
valt elGjelvaltasa és a szélsGérték kapcsolata e konvex, kon-
kav fliggvény e f konvexitésa és f’ szigorti monotonitasa-
nak kapcsolata e f konvexitasa és [ elGjele kozti kapcsolat
e inflexios pont lézetése és [ nulla volta kozti kapcsolat
e masodik derivalt és lokilis szélsGérték e hatarozatlan ala-
kok (0/0, oo/o0o, 0co, 0o — oo, 1°°, oc®, 0°,), L’Hospital-
szabaly e log, hatvany, polinom, exp fiiggvények hénya-
dosanak aszimptotikus viselkedése e egymést egy pontban
n-edrendben érinté gbérbék e Taylor-polinom, Taylor-tétel
o fiiggvényvizsgalat (el0)

10. Integralas (ell, el2): e primitiv figgvény, hatdro-
zatlan integrdl e alapintegralok e integralasi szabélyok
o forditott lancszabaly: f(ax +b), f'(z)/f(z), f5(x)f' (z),
e sin” cos™ integralja e helyettesitéses integral e parcialis
integralas (a négy alaptipus) e Riemann-osszeg (integral-
kozelits Osszeg), felosztas és norméja, hatdrozott integrdl,
mint a Riemann-dsszegek hatdrértéke o gorbe alatti teriilet
és hatarozott integral e folytonossig és integralhatosag
kapcsolata e véges sok helyen valé6 megvaltoztathato-
sadg e miveleti tulajdonsagok, integrilegyenlGtlenségek
o fliggvény atlaga (kozépértéke) e kozépeértéktétel ha-
tarozott integralokra » a valtozo fels6 hatard integral
derivéltja (a végpontokra vonatkozo rész nélkiil) » New-
ton —Leibniz-tétel e helyettesitési szabdly e helyettesités
és parcidlis integralas hatarozott integralban e péros és
paratlan fiiggvények hatarozott integralja

11. Integralasi technikak (el4): e raciondlis tortfiiggve-
nyek integralasa e trigonometrikus integralok: linearizécio,
(sin- és cos-hatvanyok ell-ben) e 1/sinz és 1/cosz
integralja e forditott helyettesités (e”, tg 5, ¥/z,...)

12. Improprius integral (el15): e improprius integralok »
ffo 1/xP dz integral konvergens, ha p > 1, divergens, ha
p<1p fol 1/xP dx e konvergenciakritériumok

13. Integral alkalmazasai (el16): e gérbék altal hatarolt
teriilet @ a kor teriilete o fiiggvény grafikonjaként megadott
goérbe ivhossza e forgastest felszine e térfogat, forgastest
térfogata e a gomb térfogata e henger, félgémb és kup tér-
fogata kozti aranyok (Cavalieri-elv)


https://www.geogebra.org/m/VpDfwP53

