Mat. Alb 9. gyakorlat 2012/13, 1. félév

. Osszuk el maradékosan az f(x) polinomot g(z)-szel, ha
a) f(z)=a®>+32%> —z+1, és g(x) = 2% + 1

b) f(z)=2* 522 —2+2, és g(x) =223 + = — 1;

¢) flz) =32 +2+2,és g(x) =2 — 2.

. A Horner-médszer alkalmazasaval szamitsuk ki a kovetkezoket:

a) f(z) =% — 52% — r + 2 maradékos osztésa (x + 2)-vel;

b) f(3) értéke, ha f(x) = 25 — 425 — 2* 4+ 1023 + 52 + 2;
c¢) x°—2z%+x+1 maradékos osztésa (2 —1)-gyel (a Horner-modszert kétszer alkalmazva:
(x — 1)-gyel, és a hanyadosra (x + 1)-gyel).

. A racionalis gydkteszt szerint melyik racionalis szdmok koziil keriilnek ki az f(x) = 32° —
22* + 22 — 3z + 6 polinom racionalis gydkei, ha egyaltalan vannak ilyenek?

. Keressiik meg a kévetkezd polinomok 6sszes gyokét C-ben:
a) xt —3x3 + 2% + 4;
b) 22° — 2t + 423 — 222 — 62 + 3.

. Szamitsuk ki az alédbbi fiiggvényértékeket!
a) shl+chl b) arsh2 ¢) th(lnb) d) th(arsh(—3))

. Hatarozzuk meg a kovetkezs fliggvények értelmezési tartomanyat és derivaltjét!

a) sh(arccos ) b) e*chx c¢) archa?

. Végezziink teljes fliggvényvizsgalatot az alabbi fiiggvényekre!

a) (22 —1)2 b) V1 — a3 c) InTx d) arctg(l+ 1) e) arch(1 —1)
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Megoldasok

a) 2> +322 —z+1= (22 +2)(x +2)+ (-3z+1)
b) 2t =52 —x+2= (203 +2z - 1)iz+ (L2 -l +2)
¢) 33+ x+2=(z—2)(32% + 62 + 13) + 28
a)
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-5 —r+2=(z+2)(2® 222 -2 +1)+0
b)
NN RN
3| 1] -1 | -4 | -2 | 6| -13 | -37 |

28 — 425 — 2t + 1023 + 52 + 2 = (v — 3)(2® — 2* — 423 — 222 — 62 — 13) + (=37), és
ebbol f(3) = —37.

1 0 0 -2 1 1
1) 1 1 1 -1 0 1
-1 1 0 1 -2 2

P -2 +r+1=(z—1)(z*+23+22—2)+1=(z—-1)((x+1)(23+2—-2)+2)+1 =
(z-—D+)@+r2-2)+(x—-1)2+1=@*-1)@>+2—-2)+ (20— 1)

Csak olyan racionélis szamok lehetnek gyGkei, amelynek egyszertsitett § alakjaban p

osztdja 6-nak (tehat p = +1,42,43 + 6), és ¢ osztéja 3-nak (tehat ¢ = 1,3). Igy
D =+1,£2,43, +6,+1, +2.

a) % — 323 + 22 +4 lehetséges racionalis gyokei a racionélis gydkteszt szerint 41, +2, +4,
de lathato, hogy negativ helyen a fliggvény értéke pozitiv, tovabba az 1 nem gyoGke
(az egyltthatok Osszege nem 0), igy el6szor az (z — 2)-t probaljuk kiemelni Horner-
modszerrel, és kideriil, hogy az valéban osztdja a polinomnak, s6t a hianyadosnak is:
gt =323 + 2% +4 = (2 — 2)%(2* + z + 1), igy a polinom gydkei 2, és —3 + \/ng

b) A polinom lehetséges racionalis gyokei +1,+3, j:%, i%. A Horner-modszerrel behe-
Iyettesitve, és leosztva azt kapjuk, hogy 22° — 2* +42° — 222 — 62+ 3 = (v — 1) (2 +
1)(z — 3)(222 + 6), tehat a gydkok 1, —1, 3, £v/3i.
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a) shl+4chl= 264— Qe:e.
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b) arsh2 = x, ha shx = 2, azaz — = 2. Az e""-et —-ként irva, és az egyenletet

atrendezve e®-re egy masodfoku egyenletet kapunk: (e*)? — 4e® — 1 = 0, amib6l
e” =2+ /5. De e® > 0 miatt ebbél csak a pozitiv a jo megoldas, igy x = In(2 4 +/5),
azaz arsh2 = In(2 + /5).
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