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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

Célkitiizések
A tantdrgya célja, hogy bemutassa mérnok hallgatéknak a linedris algebra alapjait. Vektortér, matrixaritmetika, li-
nedris egyenletrendszer megolddsa és megoldhatdsdga. Linedris kombinécio, linedris fliggetlenség, general6 rend -
szer, bazis, dimenzid, rang. Linedris leképezések, linedris leképezések matrixai. Bels§ szorzat terek, Cauchy-Sch-
warz egyenlStlenség, ortogonalitds, ortogonalis bazisok, Gram-Schmidt ortogonalizaciés eljaras. Determinéns, Cra-

mer-szabaly, sajatérték és sajatvektor, diagonalizalas, kvadratikus alakok. Direkt 6sszeg, nilpotens operatorok, Jor-
dan kanonikus forma.

Tanuldsi eredmények

A tantérgy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak
A. Tudas
1. ismeri a vektortér alapvetd tulajdonsagait,
ismeri a matrixaritmetika alapjait,
ismeri a linedris egyenletrendszer megolddsédnak alapvetS médszereit és megoldhatésag feltételeit,
ismeri a vektortér fontos fogalmait és tulajdonsagait,
ismeri a lineéris leképezések legfontosabb tulajdonsagait,
ismeri a bels@szorzat tereket, ortogonalitdst tulajdonsdgait, Gram-Schmidt ortogonalizacids eljarast,
ismeri a determinéns fogalmat és tulajdonségait, sajatérték és sajatvektorok meghatérozasat,
ismeri a Cayley-Hamilton tételt, kvadratikus formékat és tulajdonségait,
tisztdban van a Jordan normél forméaval és annak alkalmazésaival,
10. ismeri az invarians altereket és alkalmazasi tertileteiket.
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B. Képesség

1.
2.

3.
4.

képes a linearis algebra alkalmazasara,

alkalmas a linedris algebrai ismereteinek a felhasznaldsdval mérnoki problémédk modellezésére és megolda-
sara,

informatikai ismereteinek birtokdban képes Osszetett, nagy szamitasigényd feladatok megoldésara,

képes gondolatait rendezett formaban, széban és frdsban kifejezni.

C. Attitdd

1.
2.
3.
4
5

D. On
1.

@

egylittmtikodik az ismeretek bévitése sordn az oktatéval és hallgaté tarsaival,
folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat,
nyitott az informacidtechnolégiai eszkdzok hasznélatéra,
torekszik a linedris algebrai problémamegolddshoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszerd
hasznélatéra,
torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra.
allésag és felelGsség
onélléan végzi a linedris algebrai feladatok és problémaék végiggondoldsat és adott forrasok alapjan torténé
megoldasit,
nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban,
gondolkozédsiban a rendszerelvi megkozelitést alkalmazza.

Oktatdsi modszertan

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikaci6 irdsban és széban, IT eszkdzok és technikdk hasznalata, opciona-

lis 6nal

l16an és csoportmunkéban készitett feladatok, munkaszervezési technikdk.

Tanuldstamogaté anyagok

a)

b)

c)
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Online anyag

az el6adas prezentacioi

IL. TANTARGYKOVETELMENYEK

TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

Altalidnos szabdlyok

A tanulési eredmények értékelése két évkozi irasbeli teljesitménymérés (két 6sszegzd tanulmanyi teljesitményérté -

kelés —

zarthelyi dolgozat), irasbeli vizsga, hazi feladatok és a gyakorlatokon tantsitott aktiv részvétel (részteljesit-

mény értékelés) alapjan torténik.

Teljesitményértékelési modszerek

A. Sz
1.

orgalmi id§szakban végzett teljesitményértékelések részletes lefrdsa:

[rdsbeli teljesitményértékelés (részvizsga): a tantdrgy és tudas, képesség tipust kompetenciaelemeinek komp-
lex, frésos értékelési mddja zarthelyi dolgozat formdjaban, a dolgozat alapvetSen a megszerzett ismeretek
ellenérzésére és alkalmazasara fokuszdl. Igy kisebb mértékben az elméleti alapok tudésat méri fel, mig na-
gyobb részben a probléma felismerést és megoldast helyezi a kozéppontba, azaz gyakorlati (szamitasi) fel-
adatokat kell megoldani a teljesitményértékelés soran. Az értékelés alapjaul szolgdl6 tananyagrészt a tan-
targy el6addja hatdrozza meg a gyakorlatvezetSkkel egyetértésben. A rendelkezésre &ll6 munkaidé 90
perc.

[rdsbeli vizsga: a tantargy és tudés, képesség tipusti kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési médja
vizsga dolgozat forméjdban, a dolgozat alapvetden a megszerzett ismeretek ellenSrzésére és alkalmazasara
fokuszal. Igy kisebb mértékben az elméleti alapok tuddsat méri fel, mig nagyobb részben a probléma felis-
merést és megoldast helyezi a kozéppontba, azaz gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani a telje-
sitményértékelés soran. Az értékelés alapjaul szolgalé tananyagrészt a tantargy el6addja hatdrozza meg a
gyakorlatvezetékkel egyetértésben. A rendelkezésre allé6 munkaidé 90 perc.



Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

tipus részarany
1. irasbeli teljesitményértékelés (részvizsga) 25%
2. irasbeli teljesitményértékelés (részvizsga) 25%
irasbeli vizsga 50%
részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel) 5%
Osszesen: 105%

A szorgalmi feladatokkal 100%-nal nagyobb érték is elérhetd.

Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az aldirds megszerzésének feltétele, hogy a félévkozben megszerezhet§ pontszam legalabb 50%-at elérje a hallgato.

A tantargybol korabban szerzett aldirdsok és vizsgaérdemjegy megdllapitdsndl figyelembe vehet§ évkozi eredmé-
nyek 2 félévig visszamendleg fogadhatdk el.

Erdemjegy megdllapitis

érdemjegy * [ECTS mindgsités] pontszam
jeles (5) e Excellent [A] 90% felett
jeles (5) ® Very Good [B] 80-90%
j6 (4) * Good [C] 70-80%
kozepes (3) ® Satisfactory [D] 60-70%
elégséges (2) ® Pass [E] 50-60%
elégtelen (1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

Javitds és pétlds

1) Az egyes évkozi teljesitményértékelésekhez nem tartozik egyenkénti minimumkévetelmény, ezért egyen-
kénti p6tldsuk nem lehetséges.

2) A két 6sszegz$ tanulmanyi teljesitményértékelés dsszevont formaban a pétlasi idGszakban — els6 alkalom-
mal — dijmentesen pétolhaté vagy javithatd. Javitds esetén a kordbbi és az Gj eredmény koziil a hallgaté
szamdra kedvezdbbet vessziik figyelembe.

3) Amennyiben az 2 pont szerinti pétlassal sem tud a hallgaté aldirdst szerezni, tigy — szabélyzatban megha-
tarozott dij megfizetése mellett — masodik alkalommal, 6sszevont formaban ismételt kisérletet a sikertelen
els poétlas javitdsara.

A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmainyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanéradkon 14x4=56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7x2=14
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x10=20
vizsgafelkésziilés 30
osszesen | 120

A kurzus honlapja
https://algebra.math.bme.hu/2018-19-1/BMETE93BG20-G00

Budapest, 2019-09-01

Wettl Ferenc

a targy el6addja


https://algebra.math.bme.hu/2018-19-1/BMETE93BG20-G00
https://algebra.math.bme.hu/2018-19-1/BMETE93BG20-G00

