NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 2 2. vizsga — gyakorlat 2017-06-07

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

E1l. Irjuk fel a

matrix polarfelbontasat!

E2. Irjuk fel az n-dimenzids tér egy origén atmend hipersik-
jara val6 vetités karakterisztikus és minimélpolinomjét!

E3. Stabil-e a 0 megoldasa az x’ = Ax differencidlegyenlet-

rendszernek, ha
0 0
St

E4. Milyen mésodrendii gorbe egyenlete az 2% — y? = 07

E5. Ha az 5x 5-6s nilpotens A méatrixra A3 = O, de A? # O,
és A-nak nincs harom filiggetlen sajatvektora, akkor hogy néz
ki az A Jordan-féle normalalakja?

4 0

E6. Az A métrix sajatfelbontdsa A =V {0 _

] V1!, ahol

V= % E 1_ 1 1 _T_ j unitér. Adjuk meg A szingularis felbon-

tasat A kiszamitasa nélkil.

il

matrix 2- és oo-normaja?

E7. Mennyi az

E8. Hatédrozzuk meg a ¢(x,y) = 22z + izy — izy + 2yy kvad-
ratikus alak jellegét!

1. frjuk fel a rekurziv xz,, = 6x,_1 — 12x,,_o + 8x,,_3 egyenlet
altalanos megoldésat és adjuk meg az xo =0, 1 =1, x5 = 2
kezdeti feltételeket is kielégité megoldast.




2. Adjuk meg az
1 2
1 2

matrix egy Schur-felbontésat!

3. Legyenek egy 8 x 8-as A matrix sajatértékei: 1, 2, 3. Az
A —21 matrix hatvanyai nullterének dimenziéi rendre legyenek
2, 4, az A — 31 matrix esetén 1, 2, 3. Irjuk fel A Jordan-féle
normaélalakjét!

4. Hatarozzuk meg a
310
1 30
0 0 4

métrix sajataltereit, és irjuk fel a spektralfelbontasat (a sajat-
alterekre valé projekciok méatrixaival)!

5. Adjuk meg az
1 10
1 10

redukalt és teljes szingularis érték szerinti felbontasat!

6. Householder-tiikrozésekkel hatarozzuk meg az
2 3 4
A=1|1 0 2
2 6 1

matrix QR-felbontasat!

7. Egy A matrix Jordan-féle normalalakja

=~ 1 0
0O 7w O
0 0 3«

Irjuk fol azt a legkisebb fokid polinomot, melybe helyettestve
A-t, megkapjuk a cos(A) métrixot! Mennyi cos(A) értéke?

8. Legyen A invertalhaté matrix. Keressiink olyan — a stan-
dard bazistol kiillonb6z6 — B bazist, melyben az x — Ax le-
képezés métrixa valtozatlanul A, viszont amelyben az x" Ax
kvadratikus alak matrixa 4A.




