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A tesztkérdésekre 20, a definiciok, tételek preciz megfogalmazdsdra 10, a bizonyitdsok tomor, vildgos, korrekt
letrdsdra 10 pont kaphats. A wvdlaszokat irjuk a kérdéshez tartozd tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Segéd-

eszkoz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitasrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)!

a) Az A € C"*™ métrix pontosan akkor diagonalizdlhat6, ha a pua minimélpolinomnak nincs

tobbszoros gyoke!
b) Ha az A mdtrix nilpotens, akkor I — A invertdlhatd!

¢) Minden legaldbb 2 x 2-es pozitiv szemidefinit métrixnak tobb négyzetgyoke is van, amelyek koziil

pontosan egy pozitiv szemidefinit.

d) A valds egytitthatés hatvanysorok terének bézisat alkotjdk az ™ figgvények.

e) Minden d-edrendi linedris differenciaegyenlet megolddsai d-dimenziés alteret alkotnak a sorozatok

vektorterében!

f) A komplex bilinedris fuggvények és a komplex kvadratikus alakok kozt bijekcié van, de valds
bilinearis fiiggvények és kvadratikus alakok kozt csak az 1-valtozos esetben van bijekcid.

2. Melyik altér az alabbi fiiggvényhalmazok kozil az egész
szamegyenesen értelmezett valos fiiggvények R feletti vek-
torterében? (a) az egész egyiitthatés polinomok, (b) a va-
16s egyiitthatés polinomok, (¢) a differencidlhatd figgvé-
nyek, (d) az [a, b] intervallumon kiviil azonosan 0 fiiggvények,
(e) azon f fuggvények, melyekre f(0) = 1. (2 pont)

3. Sorolja fel azokat a feltételeket, melyek mellett egy két-
valtozos f : C x C — C fliggvény szeszkvilinedris (mds néven
komplex bilineéris)! (2 pont)

4. Mik a sajatértékei a tér vektorait (a) egy sikra tikrozo li-
nedris leképezésnek és (b) mik egy egyenes koriili forgatdsnak?
(2 pont)

5. Soroljuk fel, hogy az alabbi valés matrixok ortogonalisan
milyen egyszeriibb alakd métrixhoz hasonl6ak? (A) szimmet-
rikus, (B) ferdén szimmetrikus, (C) melynek minden sajétér-
téke valos. (2 pont)

6. Milyen képlet definidlja a ||.||, vektornorma &ltal indu-
kalt matrixnormat? Soroljon fel két kiilonbozé képletet is.

(2 pont)

7. Legyen {v1,...,vi} a valdés V vektortér egy W alterének
ortonormélt bézisa és v € V egy tetszoleges vektor. Mit ad

meg a kovetkezd valds szdm? (2 pont)
k
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8. Az A matrix sajatértékei \; és \o. A Jordan-féle nor-
malalakjaban a A\i-hez tartozé Jordan-blokkok mérete 3, 3, 1,
1, a \p-hdz tartozok mérete 4, 2. Irjuk fel A karakteriszti-
kus és minimalpolinomjat, és hatarozzuk meg \; algebrai és
geometriai multiplicitasat! (2 pont)

(6 pont)
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9. Mi a vektortér definicidja? (2 pont)
10. Mit értiink bilinedris fiiggvény Gram-méatrixdn? (2 pont)
11. Mondjuk ki az Eckart—Young-tételt! (8 pont)
12. Soroljuk fel az ortogondlis matrixok legalabb 3 kiilonb6zé tulajdonsagat! (8 pont)
13. Mondjuk ki és bizonyitsuk be a Cayley—Hamilton-tételt! (6 pont)

14. Igazoljuk, hogy tetszéleges valés A matrix esetén ATA pozitiv szemidefinit!

(4 pont)




