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Vektorterek D Vektortéraxiomak, altér, generdtorrendszer,
fiiggetlenség, bazis, dimenzid. Linearis leképezés, linearis
transzformécié B Linearis leképezés eléirhatd egy bazison
D Magtér, képtér, injektiv, sziirjektiv leképezések, izomor-
fizmus B Minden n-dimenziés, F {616tti vektortér izomorf
F"-nel T Dimenziététel D Vektorok koordinatavektorai,
linearis leképezések és transzforméciok métrixa adott bazis-
parban, illetve bazisban B Attérés masik bazispdrra, illetve
béazisra D Matrixok hasonlésaga, B hasonlésdgra invarians
tulajdonsagok D Alterek Gsszege, direkt Gsszege B Direkt
Osszeg ekvivalensei

Valés és komplex euklideszi terek D Skalaris szorzat

R™ és C™ terekben D Valés és komplex euklideszi tér

D Merolegesség, vektor hossza, valés euklideszi terekben
vektorok szoge. Ortogondlis, ortonormalt vektorrendszer

B Minden véges dimenziés euklideszi térben van ONB
(Gram—Schmidt-féle eljérds, valds és komplex eset) T n-
dimenziés valos, illetve komplex euklideszi tér és R™, illet-
ve C™ kapcsolata B Ortonormalt vektorrendszer fiiggetlen
B CBS-egyenl6tlenség, T haromszog-egyenlétlenség komp-
lex euklideszi térben D Altér merélegese B Véges dimenzids
euklideszi térben W @ W+ = vV, (W1)+ = W T Altérre
valé merdleges vetités skaldris szorzds segitségével (leg-
jobb kozelités ONB esetén) D Komplex matrix adjungéltja,
T komplex métrix kitiintetett altereinek kapcsolata

Ortogonalis és unitér matrixok és transzformaciok

D Ortogonédlis (unitér), szemiortogondlis métrixok

B Ortogondlis (unitér) illetve szemiortogonalis matrix ek-
vivalens definiciéi B Ortogondlis (unitér) matrix matrix-
leképezésének jellemzése D Givens-forgatas, Householder-
tiikrozés B Teljes oszloprangt matrix QR-felbontasanak 1é-
tezése és egyértelmiisége (kiszdmitdsa Givens-forgatdsokkal,
Householder-tiikrozésekkel is) B Egyenletrendszer optimédlis
megoldasa QR-felbontas segitségével

Sajatérték, sajatvektor D Linedris transzformécio, il-
letve matrix sajatértéke, sajatvektora, karakteriszti-

kus polinom B Sajatértékek és sajatvektorok megha-
tarozasa D Sajitaltér, invaridns altér B A sajitalterek
osszege direkt osszeg (kiilonbozd sajitértékekhez tarto-

z6 sajatalterek) D Algebrai és geometriai multiplicitds

B Determinans = sajatértékek szorzata, nyom = sajat-
értékek Osszege B Diagonalizalhaté matrixok jellemzései

B Spektrilfelbontés (sajatalterekre valo projekcidkkal, dia-
dikus alak is) T Diagonalizdlhaté méatrixok hatvinyozdsa
B Gersgorin-korokrol szolé tétel T Hatvanymodszer a sajat-
értékek numerikus kozelitésére

Normalis matrixok D Szimmetrikus, ferdén szimmetrikus,
o6nadjungalt, ferdén 6nadjungalt, normélis matrixok, és kap-
csolatuk B Az 6nadjungalt, ferdén énadjungalt, unitér, nor-
malis tulajdonsdg (és valés véltozataik) invaridnsak az unit-
érrel (ortogonalissal) valé konjugalasra B Onadjungélt, fer-
dén 6nadjungélt és unitér matrixok sajatértékei T Normalis
matrix kitlintetett altereinek kapcsolata B Schur-felbontas
B Spektréltétel: komplex normélis matrix unitér diagona-
lizdlhatésdga B Fétengelytétel (valds és komplex) T Valds
normalis matrixok blokkdiagonalis alakja

(1.01 valtozat)

Kvadratikus alakok D Valés és komplex kvadratikus alak
métrixa B Attérés mésik bazisra B Kvadratikus alak dia-
gonalizalhatdsdga (négyzetosszeggé transzformalisa) a f6-
tengelytétel segitségével, masodrendii gorbék kanonikus
alakra hozasa D Kvadratikus alak jellege B Kvadratikus
alak diagonalizdlasa szimultan sor- és oszlopmiiveletekkel
D Féminorok B Kvadratikus alak jellegének meghatarozasa
a fominorok segitségével B Valds pozitiv szemidefinit mat-
rixok felbontésa C'C alakban B Négyzetgyokvonas valds
pozitiv szemidefinit matrixbél B A pozitiv defitség matrix-
felbontasos ekvivalensei

Bilinearis fiiggvények D Komplex és valés bilinearis
fliggvények D Felirasuk adott bazisban, bilinearis fiigg-
vény Gram-matrixa B Béaziscsere hatdsa a Gram-méatrix-
ra D Szimmetrikus és Hermite-féle bilinearis fiiggvények

B Jellemzésiik Gram-matrixaikkal B Komplex bilineé-

ris fiiggvények és kvadratikus alakjaik kozott bijekcio van
T Kvadratikus alak pontosan akkor valds értékii, ha a bili-
neéaris fiiggvény Hermite-féle B Valds szimmetrikus biline-
aris fiiggvények és a kvadratikus alakok kozt bijekcié van
B Sylvester-féle tehetetlenségi tétel

SVD B ATA pozitiv szemidefinit D MAtrix szingularis ér-
téke, szinguldris vektorok D SVD (redukélt, teljes) B SVD
megkonstrualasa, kitiintetett alterek ONB-ai B SVD-bél
pszeudoinverz D Polaris felbontds B Polaris felbontéas léte-
zése, invertalhaté esetben egyértelmiisége B SVD-bol pola-
ris felbontas T Eckart—Young-tétel

Minimalpolinom D Mitrix/transzformécié anullalé po-
linomja, minimalpolinom B Minimalpolinom osztdja
minden anulldlé polinomnak B Miniméalpolinom gyokei

B Minimalpolinom egyértelmiisége B Cayley—Hamilton-tétel
B Hasonl6 méatrixok karakterisztikus és miniméalpolinom-
ja, sajatértékeik, azok algebrai és geometriai multiplicitdsai
megegyeznek

Jordan-féle normalalak B Matrix felbontésa blokkdiago-
nalis alakra B Matrix felbontdsa a miniméalpolinom relativ
prim faktorai szerint D Jordan-blokk, Jordan-matrix, Jor-
dan-lanc, Jordan-béazis B Jordan-féle normalalak létezése,
egyértelmiisége T Valés Jordan-alak D Matrixfiiggvények
D Hermite-féle interpoldciés polinom B Jordan-blokk po-
linomja, fliggvénye B Matrixfiiggvény kiszamoldsa Jordan-
bazis valamint Hermite-interpolaci6 segitségével

Matrixnormak D Vektornormék: p-, oo-, 1-norma
D Matrixnormék: Frobenius-, indukélt, 1-, 2- (spektralis),
oo-normék D Spektrilsugar B 2-norma = maximélis szin-
guléris érték B Az Eckart—Young-tétel 2-normara

Alkalmazasok B Matrixhatvany konvergencidja

T Homogén linearis rekurzidk és elsérendi homogén dif-
ferenciaegyenlet-rendszerek B Homogén linedris rekurzié-
val megadott sorozat dltalanos tagja T Elsorendii homo-
gén linearis differencidlegyenlet-rendszer megoldasainak
tere B Alaprendszer e®! segitségével B Kezdetiérték-fel-
adat megolddsa D Stabilitds, aszimptotikus stabilitas T A
diffegyenlet-rendszer stabilitdsa az egyiitthatomatrix sajat-
értékei alapjan B Fisher-egyenlotlenség



