12. Hazi feladat (hatarid6: 2017-05-12)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1. Melyek linearisan fiiggetlenek az alabbi halma-
zok koziil?
a){sinx,cosz,rsinz,xcosx},
b){e®, e, x%e®},

2

d){sin? z, cos® z, sin 2z, cos 2z }.

2. Abrézoljuk R2%-ben a (0,1) fokuszii és y = —1
vezéregyenesl parabolat az Gsszeg-, illetve a ma-
ximummetrikdra nézve (azaz adjuk meg azoknak
a pontoknak a mértani helyét, amelyek az adott
metrika szerint egyenlé téavolsdgra vannak a f6-
kuszponttdl és a vezéregyenestél)!

3. Adjunk meg R™-ben

(a) 2n pontot, amelyek az Gsszegmetrikéra és

(b) 2™ pontot, amelyek a maximummetrikéra

nézve paronként egyenl6 tavolsagra vannak egy-
méastol.

4. Tekintsiik az alabbi matrixokat:

4 -2 4
AB ;],B —2 1 -2|.
4 -2 4

a) Hatérozzuk meg Frobenius-, 1-, 2- és oo-
norméjukat!

b) Rajzoljuk le mindkét matrix spektralkorét, sa-
jatértékeit és normait!

5. Legyen M egy m x n-es teljes oszloprangt komp-
lex matrix. Mutassuk meg, hogy ha ||.|| egy tet-
sz6leges norma C"-ben, akkor az

[[x[lnr = [|Mx]|
képlettel definidlt x — ||x||nm fliggvény norma.

6. Mutassuk meg, hogy ha A normélis matrix, ak-
kor a 2-norméja egyenld a spektrélsugardval!

10.

*11.

*12.

. Mutassuk meg, hogy egy A € C"*" mat-

rix spektralsugara kisebb egyenlé mint barmely
matrixnorma szerinti norméja, képlettel:

p(A) < [|A]l;

specidlisan legfeljebb akkora, mint a 2-norméja!

. Mutassuk meg, hogy ha A,..., )\, az A € C"*"

méatrix sajatértékei, akkor -1 | |\;|? feliilrdl be-
csiilheté A Frobenius-norméajanak négyzetével és
egyenloség pontosan akkor all fenn, ha A normé-
lis matrix.

. Bizonyitsuk be, hogy egy d-reguldris egysze-

rli irdnyitatlan graf szomszédsagi maéatrixanak
spektralsugara és 1-, 2 és oo-norméja is d.

Hatarozzuk meg az n 4gu irdnyitatlan csillaggraf
szomszédsagi matrixanak spektrilsugarat és 1-,
2-, illetve co-normajat!

Bizonyitsuk be, hogy a maximum metrikara néz-
ve R™-ben legfeljebb 2™ olyan pont van, amelyek-
nek a paronkénti tavolsiga egyenld!

Tegyiik fel, hogy ||.|| egy métrixnorma C"-ben és
M € C™*™ invertalhat6. Igazoljuk, hogy ekkor
az

A Ay = [MAM™Y| (A eCm)

képlettel definidlt fiiggvény métrixnorma. Ha a
[I.]| métrixnorma az azonos médon jeldlt ||.|| vek-
tornorma indukalt norméja, akkor a ||.||nm mét-
rixnorma is indukalt norméja a 7. feladatban de-
finiélt ||.|[m vektornorménak.



