9. Hézi feladat (hatarids: 2017-04-21)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.
1.

Mdas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

Mi lehet a Jordan-normalalakja annak a komplex
matrixnak, amelynek

(a) karakterisztikus polinomja x?(z — 1)2,
minimalpolinomja x(x — 1)?;

(b) karakterisztikus polinomja (z — 1)°,
minimalpolinomja (x — 1)4,

az 1-hez tartozé V) sajataltér dimenzidja 2;
(c) karakterisztikus polinomja —ax3(x + 1)%,
dimVy =1, és dimV_; = 3;

(d) karakterisztikus polinomja —(x — \)7,
minimalpolinomja (x — \)3, dim Vy = 3?

. Legfeljebb hany olyan komplex matrix létezik,

melyek koziil semelyik kett6 nem hasonld, de
mindegyik
(a) karakterisztikus polinomja (z — 1)3(z — 3)%;
(b) minimélpolinomja (z + 2), és sajdtaltere 2-
dimenzids?

. Mutassuk meg, hogy ha két 3 x 3-as komp-

lex matrix karakterisztikus és minimalpolinomja
megegyezik, akkor a két matrix hasonlo.

. Mutassuk meg, hogy ha két 4 x 4-es komp-

lex matrix karakterisztikus és minimalpolinom-
ja, valamint sajataltereik dimenzidéja megegye-
zik, akkor a két matrix hasonlé.

. Mutassuk meg, hogy minden métrix hasonlé a
transzponaltjihoz!
. Mi lesz az aldbbi méatrixok Jordan-féle normal-
alakja?
(111 11
11111 2 3 9
(a) |1 1 1 1 1 (b) 10 0 0
11111 0 0 =5
11 11
2 2 0 2 2 2 0 0 1
(¢) 10 2 0| (d) |0 2 2| (¢) |1 0 O
10 0 =5 0 0 2 01 0

7. Legyen A nilpotens n X n-es maétrix, amely-

nek Jordan-normaélalakjaban a blokkok mérete
ki1 > ko > --- > k;. Mi A-nak és A2%-nek a mi-
nimélpolinomja és a rangja? Mekkordk az A?
Jordan-normaélalakjiban a Jordan-blokkok?

. Bizonyitsuk be, hogy ha N egy n x n-es, 0 sa-

jatértékhez tartozé Jordan-blokk, akkor C™-ben
csak azok a matrixok cserélheték fel N-nel, ame-
lyek N-nek polinomjai! Hény dimenzidés ennek
alapjan a

V={AeC”|AN=NA} < ™"

altér?

. Adjunk meg két felcserélheté matrixot, amelyek

koziil egyik sem polinomja a masiknak!

. Mutassuk meg, hogy ha egy A komplex métrix

k > 0-adik hatvanya az egységmatrix, akkor A
diagonalizalhato!

. Tegyiik fel, hogy az n X m-es komplex A mat-

rix miniméalpolinomja n-edfokt. Bizonyitsuk be,
hogy ekkor a

V={BeC™" |AB=BA} <C""

altér dimenziéja n — k, ahol k az A kilénb6zo
sajatértékeinek szama!

. Legyen A, B € C™*", és tegyiik fel, hogy a C =

AB —BA matrix rangja 1. Bizonyitsuk be, hogy
ekkor C2 = O.



