4. Hazi feladat (hatarid6é: 2017-03-10)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1. Hatdrozzuk meg a kovetkez6 linedris transzfor-
mécidk sajatértékeit és sajatvektorait!

a) Az (1,2,-3) irdnyvektord, origén Atmend
egyenesre valé tiikrozés az R3-ben.

b) A transzpondlds a 2 x 2-es valds métrixok te-
rében.

2. Az aldbbi matrixok koziil melyek diagonalizal-
hatok R folott? Mindegyik métrixra adjuk meg
a sajatértékeket és azok algebrai és geometriai

multiplicitdsat!
[0 0 -2 1 -2 1
A=1|1 0 3| B=|0 2 1
0 1 0 0o 0 -1
1 1 1
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3. Adjuk meg az el6z6 feladat C matrixdhoz a
sajatalterek egy-egy bézisit! Adjunk meg R3-
ben egy a C matrix sajatvektoraibdl alloé orto-
normalt bazist és ennek felhasznaldsaval adjuk
meg C sajatfelbontasat!

4. Melyek igazak egy A € M, [C] métrixra?

(a) Ha v sajatvektora A-nak, akkor v sajitvek-
tora A2-nek is.

(b) Ha v sajatvektora A%-nek, akkor v sajatvek-
tora A-nak is.
(c) Ha 0 sajatértéke A2-nek, akkor 0 sajatértéke
A-nak is.
(d) Ha a® = b és b sajatértéke A%-nek, akkor a
vagy —a sajatétéke A-nak is.
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5. Adjuk meg az A = ;

komplex matrix

1
Osszes sajatértékét és sajatvektorat!
6. Szamitsuk ki az A = ? 9 matrix 100-adik

hatvanyat diagondlis alakra hozéssal!

7.

10.

*11.

*12.

Legyen A az az n X n-es matrix, amelynek a
nem nulla elemei a; ;41 =1 (i=1,...,n—1), és
an,1 = 1. Bizonyitsuk be, hogy ez a matrix dia-
gonalizalhaté C folott! Mi a diagondlis alakja?

. Irjuk fel az alabbi métrixok karakterisztikus po-

linomjat, sajatértékeit, és azok algebrai és geo-
metriai multiplicitasat!
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. Tegytik fel, hogy az A matrix karakterisztikus

polinomja (x — 1)z, és a 0 sajatérték geometriai
multiplicitasa 1. Mit mondhatunk A rangjarol?
Adjunk meg egy ilyen A métrixot!

Az alabbi A matrix két elemét nem ismerjiik, de
tudjuk, hogy az egyik sajatértéke 3. Mi a masik
két sajatértéke?
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Legyen A € C™ ™ B € C"*" és legyen
L : Ccvn — ™ X — AXB. Mutassuk
meg, hogy ha x az A sajatvektora, és y" a B
bal sajatvektora, akkor xy" az L transzformécié
sajatvektora. Mutassuk meg, hogy trace(L)
trace(A) trace(B).

Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A, B n x n-
es matrixokra AB-nek és BA-nak ugyanazok a
sajatértékei!



