3. Hazi feladat (hatarids: 2017-03-03)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.

1.

Mdas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

Legyen A € R™ ™. Bizonyitsuk be, hogy A
akkor és csak akkor szimmetrikus, ha minden
x,y € R" vektorra (Ax) -y = x - (Ay)!

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy A € R" ™ szim-

metrikus matrix QR-felbontasa A = QR, akkor
a B = RQ métrix is szimmetrikus!

. Mekkora az alabbi vektorok hossza?

(a) (1—1i,i,—2,1+1)
(b) (a+bi,b+ci,c+ai), a,b,ceR

. Szamitsuk ki az alabbi két vektor skalaris szor-

zatat és tavolsagat!

(a’) (1+iaia_1)7 (1+17 _iv_l)

. Végezziik el a Gram-Schmidt-eljardst a C3-beli

(i,1,1), (i, 1,0), (i,0,0) vektorokon!

. Milyen feltételek mellett unitér a kovetkezd mat-
rix, ha a,b € R?
a 0 b O
0 a 0 b
bi 0 a O
0 bi 0 a

. Dontsiik el a kovetkezé matrixok mindegyikérol,

hogy 6nadjungalt, ferdén 6nadjungalt, unitér, il-

letve normalis-e!
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Az A = [ 0 1
(igy persze normdlis is). Keressiink egy olyan B
matrixot, amely hasonlé A-hoz, és még csak nem
is normalis!

} matrix 6nadjungalt és unitér

. Tegyiik fel, hogy az N € R™*"™ matrix normalis,

az A matrixot pedig ugy kaptuk N-bol, hogy az
1. sorat, majd az i. oszlopat megszoroztuk —1-
gyel (tehdt az i index(i eleme nem véltozott).
Bizonyitsuk be, hogy A is normalis!

Legyen A € C™*™ olyan matrix, amelyre
AHA = —1. Bizonyitsuk be, hogy ekkor A nor-
malis. Lassuk be, hogy ha A emellett fels6 ha-
romszogmatrix is, akkor csak diagonalis lehet.
Hany olyan matrix van, amelyik kielégiti mind a
két feltételt?

Igazoljuk, hogy tetszéleges A, B € R™*™ mét-
rixra tr*(ATB) < tr(ATA) tr(BTB).

Definiadljuk F5-en egy vektor hosszat a ben-
ne szerepldé 1l-ek szamaként. Bizonyitsuk be,
hogy ez a hosszusag is kielégiti a haromszog-
egyenlStlenséget, azaz |[u + v| < |u| 4 |v|. Hény
olyan vektorpar van, amelyekre a haromszog-
egyenl6tlenség egyenléséggel teljesiil?



