
10. Házi feladat (határidő: 2018-04-27)
A feladatokra teljes megoldást kérünk részletszámítá-
sokkal, indoklással, az eredmény leírása nem elegen-
dő. Más megoldását lemásolni nem szabad!

1. Írjuk fel az alábbi mátrixok karakterisztikus po-
linomját és minimálpolinomját!

A =

⎡⎣2 0 2
0 2 2
0 0 1

⎤⎦ B =

⎡⎢⎢⎣
1 0 1 −1
0 1 −1 1
0 0 1 0

−1 −1 0 1

⎤⎥⎥⎦
2. Van-e olyan 3 × 3-as Q feletti mátrix, melynek

minimálpolinomja:
(a) 𝑥2 − 2
(b) 𝑥2 + 𝑥

3. Van-e az egységmátrixon kívül olyan mátrix
R2×2-ben, illetve Q2×2-ben, amelynek az ötödik
hatványa az egységmátrix?

4. Mutassuk meg, hogy bármely invertálható A ∈
R𝑛×𝑛 mátrixhoz van olyan legföljebb 𝑛 − 1-
edfokú 𝑝 polinom, hogy A−1 = 𝑝(A).

5. Van-e olyan komplex elemű mátrix, amelynek a
karakterisztikus és minimálpolinomja a követke-
ző:
(a) (𝑥 − 1)2(𝑥 − 2)3, (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)2;
(b) 𝑥3 + 1, 𝑥2 + 1;
(c) (𝑥 − 1)2(𝑥 − 2)2(𝑥 − 5), (𝑥 − 1)2(𝑥 − 2)2;
Ha van, mutassunk rá példát!

6. Mi lehet a Jordan-normálalakja annak a komplex
mátrixnak, amelynek
(a) karakterisztikus polinomja (𝑥 − 1)6,
minimálpolinomja (𝑥 − 1)4,
az 1-hez tartozó sajátaltér, 𝑉1, dimenziója 2;
(b) karakterisztikus polinomja −(𝑥 − 𝜆)7,
minimálpolinomja (𝑥 − 𝜆)3,
dim 𝑉𝜆 = 3?

7. Hasonlóság erejéig hány olyan komplex mátrix
van, amelynek
(a) karakterisztikus polinomja (𝑥 − 1)3(𝑥 − 3)4;
(b) minimálpolinomja (𝑥 + 2)6, és sajátaltere 2-
dimenziós?

8. Mutassuk meg, hogy ha két 3 × 3-as komp-
lex mátrix karakterisztikus és minimálpolinomja
megegyezik, akkor a két mátrix hasonló.

9. Mi lehet az A2 mátrix minimálpolinomja, ha
A ∈ C𝑛×𝑛 minimálpolinomja (𝑥 + 1)2?

10. Mi az 1. feladat mátrixainak Jordan-féle nor-
málalakja?

*11. Bizonyítsuk be, hogy ha az A és A2 komp-
lex mátrixok minimálpolinomja megegyezik, ak-
kor A minden sajátértéke 0 vagy páratlan rendű
komplex egységgyök, és a 0 legfeljebb egyszeres
gyöke a minimálpolinomnak.

*12. Legyen A, B ∈ C𝑛×𝑛, és tegyük fel, hogy a C =
AB−BA mátrix rangja 1. Bizonyítsuk be, hogy
ekkor C2 = 0.


