10. Hazi feladat (hatarid6: 2018-04-27)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1.

Irjuk fel az aldbbi métrixok karakterisztikus po-
linomjat és miniméalpolinomjat!

1 0 1 -1
0 1 -1 1
B= 0 0 1 0
-1 -1 0 1

. Van-e olyan 3 x 3-as Q feletti matrix, melynek

miniméalpolinomja:

(a) 2 —2

(b) * +x

Van-e az egységmadtrixon kiviil olyan matrix

R2*2_ben, illetve Q?*2-ben, amelynek az 6tddik
hatvanya az egységmatrix?

. Mutassuk meg, hogy barmely invertalhaté6 A €

R™ ™ matrixhoz van olyan legfoljebb n — 1-
edfokt p polinom, hogy A~ = p(A).

. Van-e olyan komplex elem@i matrix, amelynek a

karakterisztikus és minimalpolinomja a kévetke-
70:

(a) (x—1)*(z—2)% (z - 1)(z — 2)%

(b) 23 +1, 2% + 1;

(c) (x—1)*(z —2)*(x = 5), (z - 1)*(z - 2)%;

Ha van, mutassunk ra példat!

6.

10.

*11.

*12.

Mi lehet a Jordan-normalalakja annak a komplex
matrixnak, amelynek

(a) karakterisztikus polinomja (z — 1)8,
minimalpolinomja (x — 1)%,
az 1-hez tartozo sajataltér, V7, dimenzidja 2;

(b) karakterisztikus polinomja —(z — \)7,

minimalpolinomja (z — )3,
dim Vy, = 37

. Hasonldsag erejéig hany olyan komplex matrix

van, amelynek
(a) karakterisztikus polinomja (z — 1)%(z — 3)%;

(b) minimélpolinomja (z + 2)°, és sajataltere 2-
dimenziés?

. Mutassuk meg, hogy ha két 3 x 3-as komp-

lex matrix karakterisztikus és minimalpolinomja
megegyezik, akkor a két matrix hasonlo.

. Mi lehet az A? métrix minimélpolinomja, ha

A € C™"™ minimalpolinomja (x + 1)2?

Mi az 1. feladat maéatrixainak Jordan-féle nor-

malalakja?

Bizonyitsuk be, hogy ha az A és AZ? komp-
lex méatrixok minimalpolinomja megegyezik, ak-
kor A minden sajatértéke 0 vagy paratlan rendt
komplex egységgyok, és a 0 legfeljebb egyszeres
gyoke a minimalpolinomnak.

Legyen A, B € C"*™ és tegyitk fel, hogy a C =
AB — BA matrix rangja 1. Bizonyitsuk be, hogy
ekkor C2? = 0.



