9. Hézi feladat (hatarids: 2018-04-21)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1. Adjunk meg olyan valés szimmetrikus nem dia-
gonalis matrixot, amelynek

(a) minden féminora nemnegativ, és a matrix
negativ szemidefinit;

(b) minden f8minora nulla, és a matrix indefinit.

2. Bizonyitsuk be, hogy ha egy valés szimmetrikus
matrixnak van paros rendii negativ fominora, ak-
kor a matrix indefinit.

3. Mutassuk meg, hogy minden valos kvadratikus
alak az egységvektorok korében felveszi a maxi-
mumat, a maximumhely sajatvektor és a maxi-
mum értéke sajatérték! (Utmutat:is: irjuk fel
a vektorokat egy ortonormalt sajatbazis linearis

6. Az A és D matrixok SVD-felbontasat irjuk fel
diadikus alakban is! Mik ezeknek a métrixok-
nak az adott szingularis értékekhez tartozé bal
és jobb oldali szinguléris vektorai?

7. Szamitsuk ki a B és D matrixok pszeudoinverzét
az SVD-felbontas segitségével.

8. Szamitsuk ki a B matrix polarfelbontasat!

9. Adjuk meg a D métrix legjobb 1 rangu kozeli-
tését! Mekkora a kozelitdé matrix eltérése D-t61
Frobenius-norméban?

10. Mutassuk meg, hogy, ha egy A komplex négyze-
tes matrix polarfelbontasiaban

A =PQ=QP,

azaz az unitér és pozitiv szemidefinit rész felcse-
rélhetd, akkor az A matrix normalis matrix.
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0 0 *12. Bizonyitsuk be, hogy ha az A € R™*"™ mét-

4. Hatarozzuk meg az A, B, C és D maétrixok re-
dukalt SVD-felbontésat!

5. Adjuk meg a B és C métrixok teljes SVD-
felbontasat!

rix legkisebb pozitiv szingularis értéke o,., és
0 < |e] < o2, akkor az ATA + I métrix in-
vertalhaté és

lim (ATA +eI)7'AT = AT,
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