7. Hazi feladat (hatarid6: 2018-04-09)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.

1.

. Tekintsiik az =z

Mdas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

Bizonyitsuk be, hogy ha egy normélis matrix osz-
lopai ortogonélisak (de nem feltétleniil ortonor-
maltak), akkor a sorai is ortogondalisak. Mutas-
sunk példat arra, hogy ez nem feltétlenil igaz,
ha a métrix nem normalis.

. Tegyiik fel, hogy az A € C"*™ maéatrix norma-

lis, és AF unitér valamely k > 0 egész szamra.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor A is unitér.

2 — 92 = 0 maésodrendii gor-

bét. Forgassuk el a koordindtarendszert +60°-
kal. Adjuk meg a masodrendli gorbe egyenletét
az 1j bazisban! Abrazoljuk a gorbét, valamint a
két koordinatarendszer tengelyeit!

. Hozzuk kanonikus alakra az aldbbi masodrendii

gbrbe egyenletét és dbrazoljuk a gorbét és az 4j
koordinatarendszer tengelyeit az eredeti koordi-
natarendszerben!

8y? 4+ 6y 462 —2y—1=0

. Hozzuk diagonalis alakra az alabbi kvadratikus

alakokat, és adjunk meg egy-egy bazist, amely-
ben diagonadlis alakiak.

(a) 2% + x129

(b) 22 + 22179 + 223 + 4a973 + 513

. Mi a jellege az alabbi szimmetrikus matrixok-

nak?

7.

10.

*11.

*12.

Hatéarozzuk meg az

2 2 -2
A= 2 -1 4
-2 4 -1

matrix spektralfelbontasat, és ellendrizziik, hogy
a A = 3 sajatértékhez tartozé P matrix merole-
gesen vetit a sajataltérre.

. Adjuk meg az

10 6
A= )

matrix spektralfelbontasat, és irjuk fel az A mat-
rixot két lényegesen kiilonbozé médon MMT
alakban (azaz a két felbontds M métrixa ne le-
gyen egymas negativja)!

. Adjuk meg az aldbbi maétrix Cholesky-
felbontasat!
1 -1 2
A=|-1 5 =2
2 -2 5
Keressiikk meg azt a matrixot, mely a definicié

alapjan igazolja, hogy az alabbi két matrix kong-
ruens:

12 0 10 0
2 0 2/, |00 o0
02 -1 00 -1

Legyen A € C"*" egy 6nadjungalt matrix. Bizo-
nyitsuk be, hogy az A, A2, A3, ... matrixok vagy
mind kiillénbozéek, vagy legfeljebb két kiillonb6zo
van koztiik!

Bizonyitsuk be, hogy két pozitiv definit matrix
Osszege is pozitiv definit, ugyanakkor pozitiv de-
finitek kiilonbségeként barmely valés szimmetri-
kus matrixot el6 lehet allitani.



