6. Hazi feladat (hatarid6: 2018-03-23)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.

1.

Mds megoldasdt lemdsolni nem szabad!

Igazoljuk, hogy ha A minden sor- vagy oszlop-
Osszege ¢, akkor ¢ az A egy sajatértéke.

. Keressiink olyan ortonormalt bazist R3-ben,

amelyre nézve az origén dtmend (1,1,4) irdny-
vektori egyenesre vald f titkkrozés matrixa dia-
gondlis. Irjuk fel a transzformacié standard mét-
rixat is!

. Bizonyitsuk be, hogy 6nadjungalt, illetve norma-

lis matrixok valos egyiitthatos polinomja ugyan-
olyan tulajdonsagu, de komplex egyiitthatdsra ez
nem feltétlentil igaz!

. Allitsuk el8 az
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matrixot a _ _
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|1 0 0]

permutaciématrix polinomjaként, és ennek segit-
ségével irjuk fel az A méatrix diagonalis alakjat,
és a diagondlis alakhoz tartoz6 ortonormalt ba-
zist!

. Adjuk meg az alabbi matrix sajat- és spektral-

felbontasat!
4 2 0
-3 -1 0
1 1 2
. Adjuk meg az
2 -1
a-[i 5

matrix spektralfelbontasat, és szamitsuk ki az
A2 métrixot!

7.

10.

*11.

*12.

. Hatarozzuk meg az

Az
-1 -1 —-1-—1
A= 1 1 —-1-—1
0 1 )

maéatrixnak van tiszta képzetes sajatértéke. Ad-
junk becslést ennek a sajatértéknek a nagysagara
a Gersgorin-korok alapjan!

alabbi maéatrix Schur-

felbontdsat!

S

. Legyen A = [a;;] € C"*™, és jelolje A sajatérté-

keit A1, Aa,..., A\y. Igazoljuk, hogy A pontosan
akkor normalis, ha
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(a) Mennyi az A métrix rangja? Mit mondha-
tunk a 0-tél kilonbo6z6 sajatértékeinek szamardl
és tipusarol?

(b) Az eldzé feladat 4llitdsét és a matrix nyomat
felhasznalva szamitsuk ki a sajatértékeket!

Igazoljuk, hogy ha c,d € R™, akkor a cd” métrix
karakterisztikus polinomja (—1)"A"~}(A —d"c).
Ezt felhaszndlva mutassuk meg, hogy ha a c, d
vektorok egyike sem a nullvektor, akkor cd” pon-
tosan akkor diagonalizalhat6, ha d'c # 0.

Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges n x n-es A és
B matrixokra AB-nek és BA-nak ugyanazok a
sajatértékei!



