1. Hazi feladat (hataridé: 2018-02-16)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.

1.

Mdas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

Hény dimenziésak a 2-valtozoés valds polinomok
Rlz,y] terének aldbbi alterei? Adjunk is meg
egy-egy bézist! (a) legfeljebb 3-adfokd polino-
mok (b) legfeljebb 3-adfokt szimmetrikus poli-
nomok

. Melyek linearisak az alabbi leképezések koziil?

Amelyik igen, annak frjuk fel a standard méatri-
X4t!

(a) (z,y,2) = (x — 2y, z,x +y+ 2)
(b) (l‘,y,Z) = (:C + 2y,3x - y)
(c) (x,y,2) = (1,2,2%y)

. Adjuk meg az el6z6 feladatban szerepld linea-

ris leképezések magterének és képterének egy-
egy bazisit!

. Mi lehet a rangja annak az f : R3 — R3 line4-

ris leképezésnek, amelyre Ker f < Im f?7 Adjunk
példat mindegyik esetre a standard maéatrix fel-
irasaval!

. Bizonyitsuk be, hogy egy injektiv linearis leké-

7.

10.

Adjuk meg a 3 x 3-as valés méatrixokon hat6 az
A — A + AT leképezés matrixat a standard ba-
zisban!

. Legyen f : R[z] — Rz] az a lineéris transzfor-

maci6, amelyre f(p(z)) = zp'(z) — p(x). Adjuk
meg f métrixat a standard {1,z, 22} bazisban,
és rjuk fel f magterének bazisit (a bézis elemeit
polinomokként irjuk fel)!

. Legyen f : R?® — R? az a linedris transzformécio,

amelyre
f:(1,1,0)— (1,0,1) — (0,1,1) — (1,1,0).
Adjuk meg f matrixat a
B ={(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1)}
béazisban, és a standard béazisban is!

Van-e olyan nemnulla vektor R3-ben, amelyet az
eloz6 feladatban szereplé f transzformaécié on-
magaba visz? Milyen geometriai transzforméci-
ot ad meg f?

*11 Mutassuk meg, hogy ha A egy mer6leges vetités

matrixa, azaz AT = A = A? akkor AT = A.
Igaz-e az allitds megforditasa?

pezés fliggetlen rendszert fiiggetlenbe visz, egy *12 Legyen az f : F* — F™ linedris leképezés rang-

sziirjektiv linearis leképezés pedig generator-
rendszert generdatorrendszerbe!

. Adjuk meg az

linedris leképezés matrixat standard bazisban, il-
letve a By = {(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)} és By =
{(1,2),(2,1)} bazisparban!

ja r. Bizonyitsuk be, hogy tetszbleges r rangu
A € F™*™ matrix el6all f matrixaként alkalmas
bazisparban!



