NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 2. vizsga — gyakorlat 2017-01-11

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

E1. A 2017 primszéam, melynek binaris alakjidban megfordit-
va a jegyek sorrendjét, egy masik primszamot kapunk. Melyik
ez a szam a 10-es szdmrendszerben? (Hasznaljuk a Horner-
mébdszert.)

E2. Adjuk meg a 2017n + 2m = 1 diofantoszi egyenlet egy
megoldasat!

E3. Adjunk meg olyan p primet, amelyre az 2% + 2z + 5
polinom reducibilis Z,[z]-ben!

E4. Mennyivel egyenl§ ( i)8. Ezt folhasznalva mennyivel

(1+
egyenld (5) — (5) + (3) — () + ()7

E5. Szamitsuk ki az aldbbi determindns értékét!

21 3 5 4
119 47
0 0 410
00 9 20
00 7 8 3

E6. Tekintsiik az aldbbi egyenletrendszert!

a 0 1
b 1 c|lx=
d 0 1

O O =

Mikor oldhaté meg egyértelmiien? Ekkor hatarozzuk meg
csak az xp értékét!

E7. Hatarozzuk meg az

1 2 2] eRY3

métrix pszeudoinverzét!

E8. Irjuk fel az (1,1,1) € R? vektor koordinitavektorat a
B={(0,1,-1), (1,1,0), (0,0,1)} bazisban!




1. Hatarozzuk meg az aldbbi inkonzisztens egyenletrendszer
sortérbe esé optimalis megoldasat!

x + z2=-3
y+2z=-1
—xr+y+ z=-1

2. Oldjuk meg a 108z = 54 (mod 78) kongruencidt, és adjuk
meg az Osszes 0 és 50 kozotti megoldasat!

3. Irjuk fel annak a leképezésnek a métrixat, mely a tér vek-
torait az « + y + z = 0 egyenlet(i stkra vetiti a (0,1, —2)
irdnyvektori egyenes mentén!

4. Hatarozzuk meg az alabbi A matrix rangjat, és bontsuk
fel a métrixot r(A) darab 1 rangi métrix Gsszegére!

1 2 0 -1
2 4 0 -2
A= 0 1 1 1
1 0 -2 =3

5. Adjuk meg az alabbi B matrix LU-felbontésat, és ezt fel-
hasznélva oldjuk meg a Bx = c egyenletrendszert, ahol

2 1 -1 0

B=| 11 0, c=] 2

-1 0 2 1
3 2

6. Oldjuk meg a Z3 + Z =1 — 2i egyenletet!
23— 2

7. Kibévitett euklideszi algoritmus segitségével allitsuk el6 a
2z polinomot a(z)(z® + 1) + b(x)(2? + 1) alakban alkalmas
a(x), b(z) polinomokkal!

8. Bontsuk fel az f(z) = 22* + 23 4+ 822 — 2 polinomot irre-
ducibilisek szorzatara Q[z]-ben és Zs[z]-ben!




