NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 3. vizsga — elmélet 2017-01-18

Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphaté. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazdsdt kérjik. A matematikailag korrekt vdlaszra adunk maximdlis
pontszamot. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A vdla-
szokat irjuk a kérdéshez tartozo tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitdsrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
a) Ha a,b,c € Z, a | bc és a b, akkor a | c. D

b) Legyen R egységelemes kommutativ gylir(i, és p € R[x] zérustdl és egységtdl kiilonboz6 polinom. Ekkor p
egységszorzétdl és sorrendtél eltekintve egyértelmiien felbonthaté véges sok R[xz]-beli irreducibilis polinom

szorzatara.

¢) A 222 + 2 polinom Z[x]-ben és C[z]-ben nem irreducibilis, de Q[z]-ben és R[x]-ben igen!

Hnn

d) Egy métrix barmely két 1épcsés alakjdnak azonos a sortere.

e) Legyen A € R19%% ¢s 1(A) = 4. Ha az Ax = b egyenletrendszernek x( egy megoldasa, akkor xo € S(A

—

]

7

f) Ha a,b, c € R? hdrom zérusvektortél kiilonbozd, linearisan dsszefiiggd vektor, akkor van olyan s,t € R valés,
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hogy vagy b = sa, vagy ¢ = sa + tb.

2. Mely hamaz(ok) jélrendezett(ek) az aldbbiak koziil?
N, Z, Q D:={l|neNt}, E:={-1|neNF}.

3. Adjunk kozelito értéket az n szamnal nem nagyobb pozitiv
primek szdméra! (2 pont)

4. Mennyi a primitiv 24-edik egységgyokok szdma? (2 pont)

5. A felsorolt 4 struktira mindegyikét kosse Ossze azzal az | Q test
struktiraosztdllyal, amelyikbe tartozik (t6bbe is tartozhat)! | Q[z] . o
nullosztémentes gytri
(2 pont) | Zzlx]
Zg[x] egységelemes kommutativ gytirii

6. Adjunk meg olyan 2 x 3-as nem nulla A matrixot, melyre
az AAT nem invertilhato!

7. Hogyan kaphat6é meg pszeudoinverz segitségével az Ax =
b egyenletrendszer minimélis abszolut értékii optimalis meg-
oldasa? (2 pont)

8. Milyen rangra vonatkozé feltétel fenndllasa esetén igaz,
hogy az Ax = b linearis egyenletrendszer egyértelmiien meg-
oldhat6? (2 pont)

9. Ha det[a;|ag|ag] = 3, akkor mennyi
detlaz|(a; + 2a2 + 3as)|a;]? (2 pont)
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. Definidljuk a primitiv polinom fogalmét!

(2 pont)

11. Definidljuk valés matrix nullterének fogalmat! (2 pont)
12. Irjuk le a kis Fermat-tétel két alakjat! (8 pont)
13. Fogalmazzuk meg a rang—nullitdsi tételt (mds néven dimenziétételt)! (8 pont)
14. Igazoljuk, hogy ha egy pozitiv egész szam felbonthatatlan, akkor prim! (5 pont)

15. Legyen F test. Igazoljuk, hogy ha az f : F"* — F™ leképezés linedris leképezés, akkor van olyan M matrix,
hogy minden x € F" vektorra f(x) = Mx.

(5 pont)




