NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 2. vizsga — elmélet 2017-01-11

Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphaté. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazdsdt kérjik. A matematikailag korrekt vdlaszra adunk maximdlis
pontszamot. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A vdla-
szokat irjuk a kérdéshez tartozo tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitasrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
a) Az {a+bV2 | a,b € Z} alakii szamok gyfiriit alkotnak a szokésos miiveletekre nézve, amelyben a 4-(1+ /2)"
(n € Z) szdmok az egységek.

]

b) Ha a,b € Z, akkor az {na +mb | n,m € Z} halmaz megegyezik az (a,b) egész szdmu t6bbszordseinek

]

halmazaval.

¢) Minden Zg[z]-beli polinom (sorrendtdl és egységszorzdtdl eltekintve) egyértelmiien eldéll irreducibilis polino-

]

mok szorzataként.

;.

d) Ha a,b,c,d € R® linedrisan 6sszefiiggd vektorrendszert alkotnak, akkor d kifejezheté a, b és c linedris
kombinéacidjaként!

e) Van olyan X € R™*" métrix, hogy r(X?) > r(X).

f) Ha A e R™*" 'm < n és dim(O(A)) = m, akkor az Ax = b egyenletrendszer konzisztens barmely b €
vektor esetén.

2. Mennyivel egyenlé a ®q(x)Po(x)P3(z)Ps(x)Pg(z)P12(2)
szorzat? (2 pont)

(R0

3. Legyen A € R5*8. Mit lehet tudni O(A) és N'(A) dimen-
zidjanak kapcsolatdrdl? (2 pont)

4. Milyen sikbeli egybevagdsig felel meg a C — C; 2z — —Z
fiiggvénynek? (2 pont)

5. Mit jelent az, hogy a determindns az els6 sordban
linedris? (2 pont)

6. Legyen A € RF*‘.  Melyik teret hovad képzi és mi-
lyen transzformdaciét hajt végre az x — AATx leképezés.

(2 pont)
7. Adjuk meg a kovetkezd kongruenciarendszer 6sszes megol-
dasét!
x =2 (mod 3)
x =2 (mod 4)
x =2 (mod 5)

8. R™ két hipersikjanak metszete hany dimenzids affin alte-
ret alkot (vagyis egy hdny dimenziés altér eltoltja), ha a két
hipersik nem diszjunkt?




9. Definidljuk a vektortér dimenzigjanak fogalmat! (2 pont)

10. Definidljuk a szimmetrikus és a k-adik elemi szimmetrikus polinom fogalmat! (2 pont)

11. Mit tudunk mondani egy Z[z]-beli polinom Z[z]-beli és Q[x]-beli irreducibilitdsanak kapcsolatarél? (3 pont)

12. Mit tudunk a 4 kitiintetett altér kapcsolatarsl? (3 pont)
13. Bizonyitsuk be, hogy det(AB) = det(A) det(B)! (5 pont)
14. Irjuk le és bizonyitsuk az Euler-Fermat-tételt! (5 pont)




