NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 3. vizsga — gyakorlat 2017-01-18

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

E1. 2017! a 17 hanyadik hatvanyéval oszthat6? 124

E2. A 2017 primszém, melynek harmas szamrendszerbeli | 953
alakjaban megforditva a jegyek sorrendjét, egy masik prim-
szamot kapunk. Melyik ez a szdm a 10-es szdmrendszerben?
(Hasznédljuk a Horner-médszert.)

E3. Egy komplex szdm egyik kébgydke 1 + /3i. Irjuk fel a | —2, 1 — v/3i
maésik két kobgyokét algebrai alakban!

E4. Szamitsuk ki az alabbi matrix inverzének masodik sora- | —3
ban és harmadik oszlopdban all6 elemét!
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E5. Tekintsik az R* térnek az (1,0,1,0), (0,1,0,1),| 22 —24=0vagyy —w =0
(0,0,1,0) vektorok altal kifeszitett V alterét! Irjuk fel a V
hipersik egyenletét!

E6. Az 5 x 5-6s A = [a;;] métrix determindnsinak szorza- | —1
tok Osszegeként vald folirdsdban mi lesz az aizasiassaqqase
szorzat eléjele?

E7. Egy egyenletrendszer bovitett matrixa 4,3
1 0 2|1
0 0 4|6

Hany megoldésa van Zs és Zgz folott?

ES8. Az 2% — 30z* + 3023 + 152 + 90 polinom irreducibilis-e, | irreducibilis, p = 5 S—E-kritérium
és ha igen, mivel igazolhat6?




1. Oldjuk meg az

x=2 (mod 3)
x=2 (mod 4)
x=1 (mod 5)

kongruenciarendszert!

2. Hatarozzuk meg az alabbi inkonzisztens egyenletrendszer
sortérbe esé optimalis megoldasat!

y— z=12
—r+3y—2z2=3
—x + 2=0

3. Irjuk fel annak a leképezésnek a métrixat, mely a tér vek-
torait az « + y + z = 0 egyenletii stk mentén a (1,—1,1)
irdnyvektoru egyenesre vetiti!

4. Kibévitett euklideszi algoritmus segitségével allitsuk el6 a
422 polinomot a(x)(z3 — x) + b(z)(2? + 1) alakban alkalmas
a(x), b(x) polinomokkal!

5. Tekintsiik az R* térnek az (1,0,1,0), (0,1,0,1), (0,0,1,0)
vektorok altal kifeszitett V alterét! Irjuk fel a V-re valé me-
réleges vetités matrixat!

6. Adjuk meg a primitiv 8-adik egységgyokok osszegét és szor-
zatét!

7. Az 2* 4223 — 22+ 22— 2 polinomnak gydke az i imaginarius
egység. Bontsuk fel irreducibilis tényez6k szorzatdra a Q[x],
az R[z], illetve a C[z] gyliriikben.

8. A vy = (1,1,0,1), vo = (1,0,1,0), v5 = (2,1,1,1),
vy = (1,—1,2,—1) vektorok &ltal kifeszitett altérben va-
lasszunk e vektorok koziil bazist, és irjuk fel mind a négy
vektor koordinatéds alakjat e bazisban!

2z = 26 (mod 60)

(1,1,-2)
(17 _17 0) — (0707 0)7 (17 07 _1) = (07 07 0)7
(177151)'_> 157171)

1 1 1 00 1 1 1 1
X|-1 0-1|=1]00-1| »X=|-1-1-1
0-1 1 00 1 1 1 1

Néhany megoldds (egyszertibb megoldast ka-
punk, ha észrevessziik, hogy az euklideszi al-
goritmus el6bb is befejezhetd):

a(r) = =2z, b(x) = 222

a(r) = —2% — 3z, b(z) = 2* + 22

a(z) = 223, b(z) = —22* + 422

Az A(ATA)71AT képlettel:

1 00 0 2 000
05 0 3| _,]0 101
001 0] 2{00 20
0 101 01 01
0,1

Mivel az i gyok, ezért a polinom oszthaté z2+1-
gyel Q[x]-ben:

Qz]: (2% +1)(2? +22 - 2),

Rlz]: (2% +1)(z +1—V3)(z + 1+ 3),

Cla]: (x+1)(z —1)(z+1-V3)(z+1+V3)

Ha a bazis B = {v1,va},
[VI]B = (170)7 [V2]B = (071)7 [V3]B =
[valg = (-1,2)

(171)7




