NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 1 1. vizsga — gyakorlat 2017-01-04

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

El. Legyen B = {by, by, b3} az R? egy bdzisa, és (1,0,0)
B = {(bl + by + bg), bo, bg} egy masik bazis.
Ha [v]s = [1 1 1]7, akkor [v]g =?

E2. Irjuk fel 2017-et 7-es szamrendszerben! 5611

E3. Hatérozzuk meg 20172917 mod 11 értékét! 5

E4. Hatérozzuk meg a —— komplex kobgydkeinek argumen- | 45°, 165°, 285°, vagy /4 + 2k /3, k = 0,1,2
tumait (irdnyszogeit)!

E5. Egy egyenletrendszer bévitett matrixa legyen 1,9
1 2 110
-1 1 5|6
00 3|3

Hany megoldasa van az R és hany a Zgz {olott?

E6. Mennyi a 325 + 62% — 22% + 2 — 9 polinom gydkeinek | dsszege —6/3 = —2, szorzata (—1)°(—9)/3 = 3.
Osszege és szorzata?

E7. Hatarozzuk meg az Vandermonde-determinans, értéke —72.
11 1 1
1 2 -1 =2
1 4 1 4
1 8 -1 -8

determinéns értékét!

ES8. Szamitsuk ki az
I J
O 1

blokkmétrix inverzét, ahol I € F"*™ az egységmétrix, J a
csupa 1 € F elembdl all6 matrix, mig O a zérusmatrix, és F
tetszoleges test.




1. Adjuk meg az 576z + 224y = 64 diofantoszi egyenlet Gsszes
megoldasat!

2. Oldjuk meg az
(mod 3)

2
1 (mod 5)
0 (mod 7)

T
T

kongruenciarendszert!

3. Adjuk meg az R*-beli (0,1,2,3) és (2,1,0, 1) vektorok altal
kifeszitett altér merélegesének egy bazisit!

4. Bontsuk fel irreducibilis tényezk szorzatéra az
et — 2?42 +2
polinomot R[z]-ben és C[x]-ben!
5. Irjuk fel azt a minimélis sz4mu tagot tartalmazé szimmet-

rikus polinomot, amelynek része az x2y? — xyz% + 2 polinom,
és allitsuk el6 elemi szimmetrikus polinomok &sszegeként!

6. Hatarozzuk meg az

_ o = O
O = O =
o O O

pszeudoinverzét, és adjuk meg az Ax = b egyenletrend-
szer sortérbe es6 egyetlen optimalis megoldasat, ahol b =
(0,1,2,3).

7. Szamitsuk ki a a Pascal-haromszogbol képzett

’( ) o G - o)
itj—2
j—1

o @ - (M)
determinéns értékét!

nxn

(S @) e

8. Hatarozzuk meg az

N = O
[enll RN
—= O N

métrix PLU-felbont4sat!

(576,224) = 32, 2 - 576 — 5 - 224 = 32

56

(1,-2,1,0), (1,-3,0,1) (egy mésik megoldas:
(15 07 37 —2)3 (07 17 17 _1))

Rlz]: (z + 1)%(2? — 2z + 2),
Clz]: (z+1)*(z —1—i)(z —1+1).

xzy +3:222—|—y 22 — 22 yz—xy z—a:yz +x+
y—l—z-ez 3eies + e

1/2 0 1/2 0
0 -1 0 1

 x=(1,1,2).

Az utolsé sorral kezdve minden sorbdl vonjuk
ki a folotte 1évot és alkalmazzuk a binomidlis
egyitthatok addicios képletét. A vélasz 1.

1. megoldds:

0o 1][1 o0 0]f2 0 1
0 1 0ff1/2 1 of|0 2 -1/2],
1 0 0/[0 1/2 1]]|0 0 9/4
2. megoldés:
[0 1 0]t o0 0]t 2 0
1 0 0f |0 1 010 1 2
0 0 1] [2 -4 1]]0 0 9




