4. Hazi feladat (hatarid6: 2016-10-07)

A feladatokra teljes, tomor és wvildgos megolddst ké-
rink részletszamitdsokkal, indokldssal, az eredmény
leirdsa nem elegendd.
Pontosan 10 feladat megolddsdt kell beadni, melybdl
legaldbb 8 pontot el kell érni! Mds megolddsdt lemd-
solni nem szabad!

Minden feladat 1 pontot ér.

1. Hatarozzuk meg az

(1 + 20164)2016
(1 — 20164)2016

komplex szam abszolat értékét!

. Mi a mértani helye a sikon azoknak a pontoknak,
amelyeknek megfelel$ z komplex szamokra:

a)l|z—5+il =2
b) |z —i| =]z +1

. Adjuk meg a) a primitiv 5-6dik b) a primitiv 8-
adik egységgyokok Osszegét és szorzatat!

. Legyen {e1,e9,...,e,} az n-edik egységgyokok
halmaza egy adott n > 1 egészre. Szamitsuk ki a

n

§ : k
€

i=1

Osszeget, ahol k € Np.

. Igazoljuk, hogy tetsz6leges k,n € N1 egészekre

k E+1 kE+n k+n+1
o)+ (1) == () - ()
. Osszuk el maradékosan az 3 — 222 +4 polinomot
a) x + 1-gyel b) (x + 1)%-nel ¢) (2 — 1)-gyel!

7.

10.

*11

*12

*13

Oldjuk meg az 25 — 23 +1 — i = 0 egyenletet a
komplex szamok halmazan!

. Hatarozzuk meg 2™ — 1 és oF — 1 kozos gyokeit!

Mutassuk meg, hogy az ezekhez tartozé gyokté-
nyezék szorzata ¢ — 1, ahol d = (n, k)!

. Hatdrozzuk meg a p(x) = z* — 32% + 22 — 2 és

q(r) = 2% — 322 — 2 + 3 polinomok a) legna-

gyobb kozos osztdjat euklideszi algoritmussal és
b) kibévitett euklideszi algoritmussal adjunk meg
olyan «a(z) és B(z) polinomot, hogy a(z)p(x) +
Bx)q(z) = (p(x), ¢(x)) legyen.

Ellenérizziik, hogy a rendezett valds szampéaro-
kon a komplex szorzdsnak megfelel
(a,b)(e,d) = (ac — bd, ad + bc)

miuvelet valoban asszociativ.

Mutassuk meg, hogy ha (k,n) = 1, akkor egy pri-
mitiv k-adik és egy primitiv n-edik egységgyok
szorzata primitiv kn-edik egységgyok.

Mutassuk meg, hogy minden primitiv kn-edik
egységgyok eldall egy primitiv k-adik és egy primi-
tiv n-edik egységyok szorzataként ha (k,n) = 1,
és ez az el6allitas egyételmii.

Legyen ¢ egy n-edik egységgyok. Szamitsuk ki az
1+2e+ 324 ... +ne" ! Gsszeget.

Igazoljuk, hogy tetszéleges n € Nt szdmra

> (1) -(2)



