12. Hazi feladat (hatarid6: 2017-12-04)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.

1.

Mds megoldasdt lemdsolni nem szabad!
Legyen A := {(1,0,1),(1,1,1),(1,-1,0)}, B :=
{(1,2,2),(~1,0,1),(1,1,-1)} az R3 két bazisa.
(a) Irjuk fel a T 4 Attérési matrixot!

(b) Legyen [v]4 = (1,1,—1) egy v vektor koor-
dindtavektora az A bazisban. Mi lesz [v]g?

. Oldjuk meg az Ax = b egyenletrendszert LU-
felbontas segitségével, ahol
1111 5
1 2 11 -1
A= 11 2 1 b= 3
1 1 1 2 7

. Adjuk meg az aldbbi métrix PLU-felbontasét, és

szamitsuk ki ennek a segitségével a determinan-
sét!

1
-1

0 2
A=1|1 2
3 0 2

. Legyen az 5 x 5-0s A maétrix determinansa 3, az

5x5-0s C matrixé ¢ # 0. Mi lesz a determinansa
a kovetkezd matrixoknak: a) 2A71 b) (2A)7L,
c) A2ATA-1 d) C1AC.

. Szamitsuk ki a kovetkez6 n x n-es determinans

értékét!  (Otlet: a masodik sort vonjuk ki az
Osszes tobbibél.)

1 2 2 ... 2
2 2 2 ... 2
2 2 3 ... 2
2 2 2 n
. Szamitsuk ki a

b a a

a b a

a a b

determindns értékét! Hogyan lehet ezt altalano-
sftani? (Otlet: adjuk az &sszes oszlopot az elsé
oszlophoz.)

7.

10.

11%.

12%.

Hogyan véltozik egy n x n-es A matrix determi-
néansa, ha az A matrixot

a) tikrozzik a vizszintes kozépvonaldra;
b) elforgatjuk +90°-kal?

. Igazoljuk, hogy annak az n x n-es determinans-

nak az értéke az n+1-edik Fibonacci-szam, mely-
nek foatlojaban és alatta 1-ek, folotte —1-ek,
egyebiitt 0-k allnak, azaz

1 -1 0 0
1 -1 ... 0
0 1 1 ... 0f =
— LI'm+1,
0 0 0o ... 1
ahol F1 = FQ =1¢és Fn = I'n_—1 +Fn,2.

. Hany inverzié van az aldbbi permutdciékban?

a) 1,27374; b) 2’47371; C) 5747 173’276;
d)n,(n—1),...,1;¢)1,3,...(2n—1),2,4,...2n.

Irjuk fel az ezekhez tartozé permutalé méatrixo-
kat és determindnsuk értékét!

Szémitsuk ki az aldbbi determinédns értékét ha-
rom kiilénb6z6 moédon is: elemi sormiiveletekkel,
valamely sor vagy oszlop szerinti kifejtéssel és a
bel6le kivalaszthaté nem zérus értéki kigyok se-
gitségével!
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Legyen A n X n-es invertalhaté méatrix. Mely v
vektorokra igaz, hogy az A barmely sordhoz hoz-
zédadhatjuk v alkalmas skalarszorosat tgy, hogy
a matrix determinansa 0-va valjon?

Legyen A az az n X n-es matrix n > 7-re, amely-
nek az (7, j) indexii eleme az ij szorzat n-nel vett
legkisebb pozitiv maradéka (tehdt 0 helyett n-et
frunk). Bizonyitsuk be, hogy A determinédnsa 0.



